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Firma BROWN & ROOT, INC . , Post Office Box 3, Houston , 
Texas 77001, V.St. A. 



Verfahren zum Verlegen von Rohrlei tungen mittels einer 

Drehrampe 



Die Erf induing oetrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Verlegen von Rohrleitungen, und zwar 
von einem schwimrnenden Wasserfahrzeug aus auf den Meeres- 
boden hinab. Insbesondere betri£ft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Ve.rlegung von Rchrleitungen, in welchem der 
V/inkel, bei welcher die Rohrleitung in das V/asser ein- 
dringt, regelbar/ ist, und zwar durch die Verwendung ei- 
ner Drehrampe. 

Bisher ist es ublieh geweseri, zur Regelung des 
Ronrprofils und der Rohrbeanspruchung, bei der Rohrlei- 
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tungsverlegung eine crehbare, an einem schv/immenclen Ver- 
legungsschif f angebrachte Auf triebsrampe zu verwenden, 
um dadurch einen vom Verlegungsschif f herunterhclngenden 
Teil der Rohrleitung zu haltern. Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, daB rnit der sich erhdhenden VJassertiefe die be- 
notigte Llinge der Auf triebsrampe, um eine angemessene 
Halterung zur Regeiung des Rohrprofils zu geben, ziemlich 
groB sein kann. Hit dieser erhohten Lange kann die «iuf- 
triebsrampe gegenliber Beschadigung aufgrund der Bean- 
spruchung, v/elche durch die gehalterte Rohrleitung Oder 
durch die Meeresbedingungen hervorgeruf en v/ird bzw. wer- 
den, eine starkere Empf indlichkeit haben. 

In Verbindung mit vorgeschlagenen Verfahren zur 
Rohrleitungsverlegung ist man ubereingekommen, da3 in ei- 
nigen Fallen die Auf triebsrampe entbehrt v/erden kann, unci 
sv/ar dureh die V/ahl des Rohrprofils und der Rohrbeansuru- 
chung mittels der Winkelsteuerung, und zv/ar in Hinsicht 
auf die Horizontaie v/ie auf das vom Schiff hinuntergelas- 
sene Rohr. Der gev/Unschte Eindringwinkei fur ein gegebe- 
nes, gewilnschtes Profil kann sich veriindem, je nach den 
zahlreichen Bedingungen, wie beispielsweise Rohrleitungs- 
gewicht und Belastungsgrenze, Geschwindigkeit der Schiffs- 
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jov/e^un- und der VJassertiefe. Dauber hinaus kunn bei be- 
stirm-.-ten Veriesurtssbedinsunsen sich der erforderliche 
••inkcl verandern, je nach den. aus-evmhlten Q;uerschnitts- 
profil der Rohrleituns, welche die Form eines kettenarti- 
r;en, bie E ef ahi-sen Balftens, eines unter Spannun* stehenden 
Balkens oder eine sonstis fcjewllnsehte Form habcn kann, wie 
in der US-Patentschrift Mr. • 472 03* von Lawrence darce- 
ster.lt/ welche dem Reehtsnachfoifcor der Yoriiesenden Sr- 
Linuv.n.j libertr-ijen worden 1st. 

3ekannte Rohricituiijs-Verlejuriissverfahren, wie 
o- iS in der in ucr US-Pntorvcschrif t l,r. ~ 4?2 CJ.4 von Law- 
rence orrenbartc vnc die VerfLiren der U5-?atentschrif ten 
Kr . ;; :LL. 23- nnc j- Jv:-: hatten die Yerlnderuns des 

Rohrleituncs-Iiindrin-winkels zum Ziel unter Verwenduns 
einer Rohrleituns, welche einen Aufnahmerahinen durch 
eine seiwenkbare Befestirun- an einer. Schwirausehi ff nat. 
•Sin aeits.cnu.U3es Verfahren 1st ebesifailo auf den' Seiten 
32 bis 34 der Mlr,:aus jade von 1,70, Band 3, Sr. 5 der Ver- 
UihVmtiichunc von "Ocean Industry" der "Gulf Publishing Jo=r 
ay" car^estello, in welche... eine 3chweiV::rarr,>e ausgewertet 
,/ird, die bei einen: Verier:un-3ver fahren einer biereLLnigen, 
ba\l:er.artii:en Rohrleituns verwendet wird. 
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Obwohl diese Verfahren durchaus anncnn-bar sein 
konnen, kann bei Hirer Durehfuhruns ir.it eewicsen O-ohwie- 
rigkeiten gerechnet werdeh, und. zwar besonderc beim Kaeh- 
schub von zusiitzlichen Rolirabschnitten zu und voir. \uf- 
nahmerahmen der RoiirLeitung . Aufierdem sind diese Verfah- 
ren in Hirer Fuhigkeit , den Eindringv/inkel in einem grd!3e- 
ren Mafie zu verandem, etv/as ein^eschr"nkt . 

Da Verlegunssdurehfuhrungen in rclativ seic'a- 
tem Wasser aufgrund der Rohrleitungs-Kennzeiehen, wie 
Grofie und.Gewicht, einen geringeren Eindringv/inkel beno- 
tigen, urn das gewunschte Rohrprofil bcizubehai ten, vjuh- 
rend andere Verlegungsvorgange groBe Eindringv/inkel von 
jO° oder dariiber erfordern, sind die bisher erv/ahnten 
Verfahren in ihrer Anwendbarkei t beschrankt. 

Es ist deshalb eine Hauptaufgabe der Erfindung, 
ein Rohrleitungs-Verlegungsverfahren zu schaffen, in wel- 
chem der Eindringwinkel der Rohrleitung "regelbar ist un- 
ter Verwendung eines Drehrampenelementes oder Aufnahme- 
ranmens, welches bzw. v/elcher auf einerr. schv/immenden 
Schiff befestigt ist und in welchem in Zusammenhang mit 
dem Nachschub von zusatzlichen Rohrabschnitten auftreten- 
de DurchfUhrungsschwierigkeiten auf ein Minimum cinge- 
schrankt sind. 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in 
der Schaffung eines Verfahrens zur Rohrleitungsverlegung, 
in welchem der Eindringwinkel der Rohrleitung liber einen 
groflen Bereich regelbar ist. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Schaffung eines derartigen Verfahrens zur Rohrleitungs- 
verlegung, in welchem ein Drehrampenel.ement oder ein Auf- 
nahrnerahmen verwendet wird, und welches im Einklang 
steht mit der Durchfuhrung von kontinuierlichen Vorgan- 
gen in Bezug zur Zufuhrung neuer Rohrabschnitte . 

Eine andere, damit in Verbindung stehende Auf- 
gabe der Erfindung ist es auBerdem, ein solches Verfah- 
ren zur Verlegung von Rohrleitungen zu schaffen, in wel- 
chem eine Drehrampe oder ein nufnahmerahmen ausgenutzt 
wird, v/elcher mit der DurchfUhrung des f ortlauf enden Be- 
triebes, in Bezug zur ZufUhrung wesiterer neuer Rohrab- 
schnitte, im Einklang steht. 

Eine bevorzugte AusfUhrungsf orm der Erfindung, 
v/elche wenigstens einige der genannten Aufgaben lost, be- 
inhaltet ein Verlegungsschif f , welches mit einem Schlitz 
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im Achterschiff desselben versehen 1st. Drehbar am 
- Schiff und diesem Schlitz benachbart, befindet sich 
eine langliche, im wesentlichen starre Rohraufnahme- 
rampe. Die Rampe ist an einer Stelle zwischen ihren 
Enden drehbar und ist wahlweise zv/ischen einer im we- 
sentlichen waagrechten Stellung und Drehs tellungen, 
bei einem so groBen V/inkel wie 80° zur Waagrechten 
drehbar. Auf der Rampe sind erste und zweite Klemmele- 
mente befestigt. Ein Klemmelement ist im wesentlichen 
an der Rampe befestigt und wird dahingehend verwendet, 
die Rohrleitung im wesentlichen unbeweglich zu ha It en, 
und zwar in Bezug zum Schiff, wahrend der mit der Zu- 
fuhr von neuen Rohrleitungsteilen in Verbindung stehen- 
den Vorgangeft. Das andere Klemmelement ist bewegbar an 
der Rampe befestigt und ubertragt auf die Rohrleitung 
wahrend einer Rohrauslegung eine Spannung. 

Vorzugsweise urn die gleiche Achse wie die 

Drehachse der Rampe befindet sich ein Rohrteilladeele- 

ment. Das Ladeelement ist mit einem Element versehen, 

urn den Rohrabschnitt an diesem zu befestigen, wobei 

an 

der Rohrabschnitt auf dem Ladeelement gebracht ist, wenn 
dieser eine im allgemeinen waagrechte Stellung einninunt. 
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In der bevorzugten Ausf uhrungsf orn ist das Ladeelement 
schwenkbar an^ebracht, und zwar in der Weise, daI3 die- 
sec in verschiedene Stellungen gebracht werden lcann, 
in, v/elchen die Halterung fiir den Rohrabschnitt auf dem 
Ladeelement und die den Rampenelementen beigeordneten 
Rohrhalteruneselemente im wesentlichen in einer Ebene 
mit und in der Langs rich tunc ausgerichtet sind. Kach 
der Drehung des Ladeelementes in ciese Stellung ist der 
neue Rohrabschnitt in einer Arbei tsstation ausgerichtet 
und verschv/eifit an der bestehenden Rohrleitung. 

Eine fur diesen Zweck vorgesehene Arbeits- 
stationsplattform ist drehbar an der Rampe in einer un- 
behindert schv/ingenden V/eise befestigt, urn dadurch im 
wesentlichen waagrecht bei jeder Rampens tellung zu ver- 
bleiben. 

Nach der Beforderung des .Rohrabschnittes zu 
dem Rampenelement kann die Ladeeinrichtung in ihre waag- 
rechte Stellung zur Aufnahme eines neuen Rohrstuckes zu- 
rucklcehren, wahrend der schrittweise Auslegungs-/Abroll- 
vorgang der Rohrleitung, v/elcher die geschweiflte Verbin- 
dung zu einer nachfolgenden Arbeitsstation bringt, durch- 
gefuhrt wird. Demzufolge wird die Rohrleitung ein weiteres 
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Stiick ausgelegt mlt der Gesamtmenge der Rohrleitungsaus- 
legung* welche im wesentlichen gleich der Mencje 1st, die 
der Menge des neu dazugefiigten Rohrieitungsabschnittcs 
entspricht. An dies em Punkt ist die Ladeeinrichtung drch- 
bar nach oben gerichtet, urn dadurch einen weiteren neuen 
Rohrleitungsabschnitt zum SchweiBen zu schaffen. 

In dieser Art lcann ein fortlaufender Verlegungs- 
vorgang in einer Weise erreicht v/erden, welcher uneinge- 
schriinkt durch die Vorgabe von neuen Rohr'leitungsabschnit- 
ten mit Hilfe der Ladeelemente vor sich geht . Daruber hi- 
naus kann die beschriebene bevorzugte AusfUhrungsform der 
Erfindung die Rohrl.eitungs-Eindringwinkel in einem groBen 
Dereich regeln. 

AusfUhrungsformen der Erfindung sind in den 
Zeichnungen beispielsweise dargestellt, und zwar zeigt 
bzw. zeigen: 

Fig. 1 einen quer veriaufenden Langsschnitt eines 

Verlegungsschif fes, welches mit Klemmelemen- 
ten und einem Rohrstiickladeelement nach der 
Erfindung versehen ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 dargestell- 
te GefUge, wobei zur Verdeutlichung das Lade- 
element v/eggelassen worden ist, 
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Fig. } eine Draufsicht des in Pig. 1 dargestell ten 
Gefuges, wobei zur Verdeutlichung das Rampen- 
elenient und dessen beigeordnetes Gefuge weg- 
gelassen vvorden ist, 

Fig. 4 einen Querschnitt, und zv/ar entlang der Linie 

4- 4 der Fig. 1 mit der Drehverbindung des 
Ramp en- und Ladeelementes zumSchiff, 

Fig. 5 einen Querschnitt, und awar entlang der Linie 

5- 5 der Fig. 1 mit den Rohrstellungsklemmen 
an dem Rampenelement, 

Fig. 6 einen Querschnitt, und zwar entlang der Linie 

6- 6 der Fig. 1 mit den Rohrstuckhalterungsele- 
menten am Ladeelement, 

Fig. 7 einen Querschnitt entlang der Linie 7-7 der 

Figur 1 mit der Lokation eines Klemmenlementes 
am Ladeelement,- 

Fig. & eine teiiv/eise in Abschnitte eingeteilte Sei- 
tenansicht entlang der Linie 6-C der Fig. 9, 
und zv/ar entlang des unbev/eglichen, am Rampen- 
element vorgesehenen Klemmelementes, - 

Fig. eine tei.lv/eise in .Abschnitte unterteilte End- 
seitenansicht der in Fig. C entlang der Linie 
derseiben gezeigten Klemmeinrichtung, 

Fl'g.lO einen Querschnitt entlang der Linie 10-10 der 

Fig. 1 mit einem Teil des Rohrflihrungsabschnit- 
tes des Rampenelementes, 

Fig. 11 einen vergrofierten Querschnitt entlang der 

Linie 11-11 der Fig. 1 mit einem Fuhrungsrohr 
der versetzten Vorrichtung und einer Halte- 
rungseinrichtung,um das Fuhrungsrohr des inne- 
rcn Defestlgungselementes unbeweglich auf dem 
Ramocnclement zu halten und 

Fig. 12a, 
Fi;:. 12b, 
Fig. 12c und 

Fig. 12d sind sehematische, quer verlauf ende " Seiten- 
ansichten mit einem Rohrverlegungsvorgang nach 
der iSrfindung. 
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Die Figuren 1 bis J> zeigen eine Art der in dem Rohrverle- 
gungsverfahren nach- der Erfindung verv/erteten Grundrtruk'-i-. 

Figur 1 zeigt ein Verlegungsschif f 20, welches auf dem 
•iasser 22 schuimmt. Das Schiff 20 ist am Achterschiff mit 
einem niit dem Wasser 22 in Verbindung stehenden Ochlitz 
24 versehen. - 

An den Schlitz 24 grenzt zur Drehung urn eine im allgemei- 
nen waagrechte Achse 20 (Fig. 2) ein llingliches, im wesent- 
lichen starres Rampenelement 28 an. Dieses Rampenelement 
ist wahlweise zwischen einer im allgemeinen waagrechten 
Stellung und Drehstellungen, welche einen so groBen Winkel 
wie 60° in Bezug zur Waagrechten bilden konnen, bewegbar. 

28 

Das Rampenelement kann eine turmartige Form, welche aus 
drei Abschnitten besteht, haben: einen Rohrleitungsab- 
schnitt 30, welcher sich nach aufien vom Achterschiff des 
Schiffes 20 weg erstreckt, einen Zwischenarbeitsbereich und 
Klemmabschnitt 32, und einen Rohrleitungsaufnahme- und 
auslegungsabschnitt 34, welcher sich zum Bug des Schiffes 
20 erstreckt. 

Beim Rohrleitungs-FUhrungsabschnitt 30 ist eine 
Vielzahl von RohrleitungsfUhrungselementen, welche scheama- 
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tisch bei 36 in den Fig. 1 und 2 dargestellt sind (und 
in s"intlich.en anceren Ficuren cinfachhei tshalber ausge- 
lascen sind), vorgesehen. Die nachfo-lcend ausfuhrlich 
beechriebenen Fiihrungsclerr.ente 36 verhindern, dafl einc 
RohrleitunG, welche das Rampenelernent verlUGt, weniger 
ale cincn vorbestimmten . Neigungsradius Uber die Gesamtlllni-e 
dec Rohrfuhrunssabschnittes 30 hat. Im allcemeinen kann 
der V/inkel, bei welchem die Rohrleitung den PuhrunGsab- 
schnitt 30 veril'.Bt, zwischen -j>° und 7° der beabsichtigten 
Rich tuns sein, ohne daI3 die Rohrleitung einer Ubereroflen 
Boanspruchunr; ausgesetzt ist. 

Der Arbeitsbereich und der Klemmabschnitt 32 
ces Rampenelementes 2B ist angrenzend an den Fuhrungsab- 
schnitt 30 mit einem Klemmelement 38 vorgesehen, welches 
im wesentliehen in Bezug sum Rampenelernent 28 befestigt 
ist. Dieses Klemmeie'ment 38, welches nachfolgend noch 
ausfuhrlicher beschrieben wird, ist wahlweise so betriebs- 
wirksam, daB es eine Rohrleitung im wesentliehen fest in 
Bezug zum Rampenelernent 28 und deshalb ebenfalls fest in 
Bezug zum Schiff 20 haltern kann. In dem Zwischenrampen- 
abschnitt 32 sind ebenfali mindestens zwei Arbeitsbuhnen 
40 und 42 angebracht. 
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Die dem Gchif i'sbug 20 am nilchsten r;elc;;en9*c 
Plattform 42 wirkt als eine Halterung fur die Arbeiter, 
die damit beschaftigt sind, neue Rohrabschnitte an ucm 
Ende des vorher verlegten Teiles der Rohrleitung zu be- 
festieen. Diese .Station 42 ist nachfolgend der Einfach- 
heit halber ale VersehweiBstation bezeichnet, obv/ohl 
auch andere 3ef estigungsverfahren von dort ausgel'uhrt 
werden konnen. Die andere .irbeitsplatt f orm 40 dicnt da- 
zu, den Arbeit err. einen Ort zu geben, von vfclcher:i aus 
sie die Rohrverbindung kontrollieren oder die Hohrver- 
schvrciSun;: mit einenr. Delag vcrsehen konnen. 7/ie naciii'o • - 
gend beschrieben, sind die BUhnen 40 unci 42 dahingchenc 
verstellbar, daI3 diese in samt lichen Drehstellungen dec 
Rarr.f onelementes 2b in einer v/aagrechten Gteliung verbloi- 
ben . 

Der Rohrleitungs-.ail'nahme- und abrollabschnitt 
354 des Rampenelementes 23 ist .mit in' der LUngsi-icLitung in 
AbstlLnden angeordneten Rohrabschnitten versehen, v/eiche 
Klemmbacken 44 betlltigen. 

Die Klemmbacken 44 (Fig. 2) bestehen aus einan- 
der entgegengesetzt gegeniiber stehenden Spiegelbildern, 
welche mit diesen in Beziehung stehen, aus Klemrr.abschnitten 
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•'- v.t'.ciic- an diner, .-.v. L , iv\im:cr;\ur:: 4.'. an clou ont-jc jen.jesot^- 
to-.i ."".olfceri cinoo Hohrabsohnittos in \bst linden an-ceorUnet 
Gind. VJie ha en rol .jena besehricben v/ird, kcSnnen die Klenfti- 
br-.oUou 44 ■ dahin<;;ehcnd v/irken, da 6 diese einen RohrabGchnitt 
a;:ial v.ui.i Ende dor vorhor aus^elefjtcn, in dsn Fahrun^sab- 
schnitt J>0 unci den- Zv/lGchenabschnitt p2 des Rampenel enten- 
tes 2l. cehalterten RohrIeitun£ ausrichten. Sie v/irlcen eben- 
•ilalls dahin^ehend, das Ende des Rc-hrabschnittes in die zur 
Rehrieitunj; f-evmns elite Abstand'sbeziehuns su brinecn, urn da - 
durch den £ev;linschten Schv/cifispalt su erhalten. 

Aug Fi^ur 2 geht hervor, dafl der Aui'nahme- und 
Abroilabschnitt ;.-4 des Ranipcnelernentes 2c eine sich in 
dor Liln^srichtung erstreckende Einschienenbahn 50 Liber 
den den Rohrabschnitt aufnehnenden Raum 48 haltert. Wie 
naelifol^end noch ausfuhrlicher beschrieben wird, haltert 
die Einschienenbahn 50 ein Klemmjsehv.use 52, welches zur 
j,"n-jsbev/efuiig des Rampenelementes 23 dient. Das Klernmse- 
h\use 52 ist ein im allcemeihen zyiindrisches, glocken- 
rdmiices hohles Teil, welches in Aehterschif f srichtuns 
ein of Cenes Ende 5*!- und in Busrichtunc ein im wesentli- 
clien ceschlossenes Ende 5^ hat. 

Das im wesentlichen l- eschlossene Ende 5o bat 
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eine ausreichend groSe Ofi'nung, urn cin 3,;annk:\ bcl > r > una 
ein hydraulisches Mabelstlick oO aufaunehmen, vrelche sich 
urn Leitrollen 52 und -54 herumwickeln , die ihrerseits an 
entgegengesetzten Seiten des 3u-endes des Rampenelernentes 
28 angeordnet sind. Das Kabel und das Ilabelstuck i>0 
sind durch fern., lenkbare Winchregler Jo (v/ovon nur einer 
dargestellt ist) gesteuert, welche am Rampcnelement 2c 
gehaltert sind. 

Im Inneren des Klemmgehauses 52 ist das Kabcl 
5G und das Ilabelstuck 50 mit einem derartigen Innenklemni- 
backen verbunden, wie schematisch in P-igur 12 bei 2-jj dar- 
gestellt und wie in der US-Anmeldung von Clyde 2.. lloland, 
jr., beschrieben und bearisprucht, v/obei diese Ahmeldung 
zur gleichen Zeit fiir ein "Inneres Spannsystem beim Verle- 
gen von Rohrleitungen" eingereicht wurde und ir; Besitz des 
Anmelders ist. Eine Beschreibung der V/irkungsweise des 
Innenklemmbackens v/ird nachfolgend gegeben. Im Moment ge- 
nUgt der Hinweis* dafi der Innenklemmbacken dazu dient, 
mindestens eine der Rohrlei tungen oder des neu dazu^gefugten 
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ilohrabschnittes innen eingreifen und ist mittels eines 
bckannten Winchreglers Jo gespannt, und dafi das Spann- 
kabe?. 5'... Spannung zur Rqhrlei.tuns UbertrUgt, wahrend 
sich das SchifJ/ 20 bei einem Rohrlei tungsverlegungsvor- 
gang vorwllrts bewegt. 

An dieser Stelle kann gesagt v/erden, daI3 die 
K.-ihrl ei tungsver 1 e;iung v/echselweise vor sich gehen kann, 
und sv;ar unbeacht.lioh der 3chif rsbewegung, wie in dem 
ibschnitt rait dem Titel: "COMPOSITE MODE OF OPERATION 
OF WHEEL-TYPE TENSION MECHANISM 18 AND CLAMPING MECHANISM 
1 FOR PIPE FEEDING OPERATION" dargestellt ist, der US- 
Patentsehrift Hr. ..-1'4 35-: von Jerry J. Jones, eingereicht 
am . .\:ril 1?J\ l"ur "Method and Apparatus Tor Laying 
Pipelines", v/elche Ei gen turn des Anmelders geworden ist. 

Drehbar am Schiff 20, vorzugsweise zur Bewegung 
urn die- gleiche Achse wie die Drehachse des Rampenelementes 
2; , befindet sich ein IHngliches, im wesentlichen starres 
Rohrabschnittladeelement c£ . Das Ladeelement hat in der 
dargestellten Aus f Uhrungseform eine turmartige 
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Gestalt/ das heiflt, hat in der Steuerborderhbhung 
(Figur 1) eine umgekehrte Z-Form. 

Der niedrigere Abschnitt 70 des Ladeelementes 
68 kann in nicht behindernder Verbindung direkt unterhalb 
des Arbeitsklemmabschnittes 32 des Rampenelementes 28 auf- 
genommen werden. Der obere Abschnitt 72 des Ladeelementes 
68 kann ungehindert unterhalb des Rohrleitungsaufnahme- 
und verlegungsabschnittes J>K des Rampenelementes 28 auf- 
genommen v/erden. 

Dieser obere Abschnitt 72 des Ladeelementes 68 
ist mit in der Langsrichtung in Abstanden angeordneten 
Klemmelementen 7^ (Figur 3) versehen, welcher nachfolgend 
noch ausfUhrlicher beschrieben v/ird, und zwar am oberen 
Teil desselben. Die . Klemmelemente 7^ dienen dazu, einen 
Rohrabschnitt unbeweglich zu haltern, und zwar unter 3e- 
riicksichtigung auf das Ladeelement 68, wahrend der Weiter- 
beforderung des Rohrabschnittes durch das Ladeelement 58, 
zum Rampenelement 28. 

Diese Rohrabschnitte sind ublicherweise an einer 
Rohrabziehstation 76 gelagert, welche am Schiff 20 an einer 
Stelle fur das Rampenelement 28 und das ladeelement 38 
gehaltert ist, Im allgemeinen kann in der Mitte der Rohr- 
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abziehstation 76 eine Rohrabschnittbefbrderungseinrich- 
tung 78 angeordnet sein. 

Wenn das Ladeelement 68 in einer niedrigeren 
Stellung 1st, (d.h., im allgemeinen in einer waagrechten 
Stellung,wie in der AusfUhrungsform^gezeigt) kann die For- 
dereinrichtung dahingehend wirken, einen Rohrabschnitt 
80 zu diesem zu fuhren. In der niedrigeren Stellung 1st 
ein im allgemeinen gerades Ladehalterungs element, welches 
durch in der Langsrichtung in Abstanden angeordnet e Hal- 
terungsstationen 82 begrenzt 1st, in der Langsrichtung mit . 
den durch das Fordereiement 78 vorgesehenen Halterungsele- 
menten ausgerichtet . 

Nach Erhalt eines Rohrabschnittes 80 kann das 
Ladeelement 68 in eine obere Stellung bewegt werden, in 
welcher das durch die Hal terungsstationen 82 begrenzte 
Ladehalterungselement im allgemeinen in einer Ebene mit 
dem Rohrleitungshalterungselement des Rampenelementes 
28 1st. Dies Rohrleitungshalterungselement des Rampenele- 
mentes kann zur Halterung eines im allgemeinen geraden 
Rohrleitungsteiles dienen, und durch das dem Rampenelement 
am Zwischenabschnitt 32 am nachsten gelegene PUhrungsele- 
ment 36 begrenzt sein, dem festen Klemmelement 38 an dem 
Zwischenabschnitt 32 und einem oder mehreren zusatzlichen 
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Halterungsteilen (welche im wesentlichen mit den FUh- 
rungselementen 36 identisch sind), welche, falls er- 
wUnscht, in angemessener Weise im Zwischenabschnitt 32 
des Rampenelementes 28 befestigt sind, wie schematisch 
durch 84, und zwar nur in der Figur 1, dargestellt ist. 

Bei der vorliegenden Erfindung sollte beach- 
tet werden, daB die Bezeichnung "im allgemeinen gerade" in 
Zusammenhang mit Rohrabschnitten oder dafur verwendeten 
Halterungselementen normale Rohrleitungsveranderungen und 
auftretende Biegung bei einer Rohrverlegung beriicksichtigt. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform, aufgrund 
der Halterungsbeziehung zwischen dem Rampenelement 28 und 
dem Ladeelement 68, ist das Rampenhalterungselement und 
das Ladehalterungselement in der Langsrichtung wie in einer 
Ebene miteinander ausgerichtet . Eine unbehinderte Befdrde- 
rung eines Rohrabschnittes 80 zu den Betatigungsklemmbacken 
44 des Rampenelementes 28 ist deshalb in bemerkenswerter 
Weise erleichtert . 

Hier kann ebenfalls gesagt werden, daS eine sol- 
che -an sicn erstaunlich vorteilhafte- Verbindung nicht 
unbedingt erforderlich ist, urn aus dieser Erfindung den 
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grbfitmoglichen Nutzen zu Ziehen. Es 1st jedoch wiinschens- 
wert,. irgendeine Art eines Ladeelementes vorzusehen, und 
zwar mit einem im allgemeinen geraden Rohrabschnitthalte- 
rungselement, welches in einer Ebene mit einem Rohrlei- 
tungshalterungselement am Rampenelement bewegt werden kann, 
vorzugsweise durch Bewegung durch einen Raum, weleher fern 
vom durch das Rampenelement gehalterten Rohrleitungsende 
ist. In dieser Weise ist die einfache Weiterf brderung des 
Rohrabschnittes zum Rampenelement wirksam erleichtert, und 
zwar durch die Tatsache, dafi die Betatigung des Rohrab- 
schnittes, um diesen mit der vorher verlegten Rohrleitung 
auszurichten, bis auf geringfugige Verstellungen beschrankt 
ist, Dar\iber_hinaus stellt die Be f brderung des Rohrab- 
schnittes uberhaupt keine Gefahr fiir die Arbeiter dar, da 
der Rohrabschnitt fern vom Rohrleitungsende befordert wird, 
und deshalb fern vom Arbeitsbereich. Auch unterbricht eine 
Wei terbef brderung nLcht den Fortgang des Rohrverlegungsvor- 
ganges, da das Ladeelement ohne Unterbrechung zuruckkehren 
kann, und zwar um neue Rohrabschnitte zu holen, wahrend die 
neuen Abschnitte mit^jeinander verbunden werden und die Rohr- 
leitung verlegt wird. 

In diesem Zusammenhang wird klar, dafi die Erf in- 
dung im weitesten Sinne tatsachlich kontinuierliche Verle- 
gungsvorgange ermbglicht, in welchen die Rohre standig 
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verlegt werden, wahrend neue Rohrabschni tte zugefUgt wer- 
den.ebenso wie die Vorgange, in welchen die Rohrleitung 
diskontinuierlich gegen im wesentlichen Relativbewegung in 
Bezug zum schwimmenden Schiff gehalten 1st. 

Ein Beispiel fur eine abgeanderte Anordnungsform, 
welche die oben genannten Vorteile besitzt, kann die Form 
eines Ladeelementes haben, welches vorzugsweise fur Bewegung 
eher an der Seite als unterhalb vom Rampenelement angebracht 
ist. In dieser Situation kann das Ladeelement leicbt mit 
einem bewegbaren Fbrdermechanismus ausgerustet sein, wie bei- 
spielsweise Drehkiemmbacken, ura dadurch den Rohrabschnitt 
seitlich zum Rampenelement zu brlngen, nachdem der Laderohr- 
abschnitt im wesentlichen in einer Ebene mit einer Rampen- 
rohrleitungshalterung angebracht ist. 

Aus den Figuren 1 bis 5 geht hervor, daS in der 
dargestellten Aus fiihrungs form der Fuhrungsabschnitt J>0 des 
Rampenelement es 28 durch eine Piatt form 86, welche ihrer- 
seits durch Hal te rung srahmen 88 an entgegengesetzten Sei- 
ten des Schif fsschlitzes 24 gehaltert ist, gedeckt wird. 
Figur 3 zeigt nur einen Teil des Rahmens 88. 

- 21 - 
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An der Piatt form 8b kann eine Winch 90 vorgesehen 
sein. Diese Winch regelt die Neigung des Rampenelementes 
28, und zwar durch Anbringung eines Kabels 92, welches 
durch eine Plait f ox-mbf fnung (nicht dargestellt) geht, und 
in einer geeigneten Weise mit dem FUhrungsabschnitt 30 
des Rampenelementes 28 verbunden ist. Der FUhrungsabschnit 
30 kann e in ausgeglichenes Gewicht haben, urn dadurch das 
Rampenelement 28 (und zwar in der Richtung gegen den Uhr- 
zeigersinn, wie in Fig. 1 dargestellt) urn die Drehachse 
2b drehen zu kbnnen. 

In der obersten Stellung des Kabels 92 ist das 
Rampenelement 28 in einer im vvesentlichen waagrechten 
Stellung rait dem Rohrlei tungsaufnahme- und -auslegungs- 
abschnitt V\ gehaltert, welcher am oberen Teil 9^ eines 
Halterungsturmec 9b runt, der fest an einer Seite' des 
Schiffes 20 angebracht ist. Durch die gewahlte Verlegung 
des Kabels 92, und zwar durch den ausbalancierten FUh- 
rungsabschnitt 30 ist es mbglich geworden, das Rampenele- 
ment 28 in ausgev/Uhlten, festen Drehstellungen zu belas-. 
con. Der Schlitz 2-\ im Achterschiff nirnnit den FUhrungs- 
abschnitt 30 des Rampenelementes 28 auf , und zwar wahrend 
sich der Winkel des Rampenelementes, in Bezug zur Waag- 
rechten, vergrofiert. 

- 22 - 
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Die Rebelling der Lad eeleraeutstel lung ist mitte.ls 
einer Kurbel 98 erleichtert, welche in geeigneter Wsise an; 
oberen Teil eines Verlegungs- und Aufnahmeabschnittes 34 
des Rampenelementes 28 gehaltert 1st. Die Kurbel 9o 
steuert ein Kabel 100, welches sich durch den das Rohrstuck 
aufnehmenden Abschnitt lv8.bewegt, und 1st in jeder geeigne- 
ten Weise mit dern Ladeelement 6£ verbunden. Diese Verbin- 
dung istnaturlich derartig, daB eine Storung mit einem 
Rohrabschnitt 80, v/elcher durch das Forderelement 78 auf 
das Ladeelement &8 gebracht ist, vermieden wird. 

In seiner niedrigeren Stellung kann das Ladeelement 
b&, falls erwtinscht, auf einer seitlichen Verlangerung des 
Turmes 9b ruhen. VJenn das Rampenelement 28 einleitend 
nach oben gedreht ist, dann v/ird die Ladeelementsteuer- 
kurbel 98 betatigt, damit das Ladeelement in seiner nie- 
drigeren Stellung verbleiben kann. Nachdem dem Ladeelement 
b8 ein Rohrabschnitt 80 zugefuhrt ist, wird die Kurbel 98 
betatigt, urn deren Kabel 100 wiederzuerlangen, urn dadurch 
das Ladeelement 68 nach oben in dessen vorgewahlte, unbe- 
wegliche Drehstellung zu drehen. Falls erwUnscht, kann 
ein geeignetes Halteteil (nicht dargestellt) am Rampenele- 
ment 28 vorgesehen sein, urn eine zu groSe Ubers teuerung 
des Ladeelementes auszuschlieBen, dabei kann die Kurbel 98 
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ajev auch so angebracht sein, daC das I^deelement auto- | 
matisch in die korrekte Stellung gebracht 1st, wobei das 
Kabel 100 in ganz zuruckgezogener Stellung ist. 

In den Figuren 4 --11 werden die Konstruktions- 
mertanale des Rampenteiles 28 und des Ladeelementes 68 als 
Beispiel fUr eine annehmbare Form der Grundteile darge- 

stellt, welche in dera Rohrverlegungs system nach der Er- 

findung ausgewertet werden. 

Der FUhrungsabschnitt 50- des Rampenelementes 28 
lamn aus miteinander verbundenen, in, allgemeinen wiirfel- 
l-ormi| n Verstrebungsabscnnitten gebildet sein. Die Be- 
schreibung der Bauteile erfolgt unter Hinweis auf das in 
d er waagrechten Stellung angebrachte Rampenelement 28. 
jeder wurf elf brmige'verstreoungsabschnitt kann zwei sieh 
in der Langsrichtung erstreckende, para lie le, waagrechte 
Balken 102 und 104 haben, welche im Abstand zueinander 
als unterer und oberer Balken angeordnet sind, zwei quer 
verlaufende, parallele obere und untere waagrechte Bal- 
ken 106 und 108, welche im Abstand zueinander angeordnet 
sind, zwei sich diagonal erstreckende, parallele Verstre- 
bungen 112, welche den oberen und den unteren Balken 102 
und lOU und parallele, senkrechte Vers trebungen 110 mit- 
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einander verbinden, und sich diagonal erstreckende waag- 
rechte Balken 114, welche die sich in der Langsrichtung 
und in der Querrichtung erstreckenden Balken (Fig. 1, 2 
und 10) miteinander verbinden. In dieser Weise ist ein 
stabiles, starres, wurf elf brmiges Netzwerk gebildet, wel- 
ches eine zentrale Rampenof fnung 116 (Fig. 10) zur Auf- 
nahme der Rohrleitung begrenzt, und durch die turmartigen 
Elemente des Rampenelementes 28 nicht behindert wird. 

Wie in Fig. 10 dargestellt, konnen die vorher 
beschriebenen Fuhrungselemente 3b des Zulei tungsabschnit- 
tes 30 an den unteren, quer verlaufenden Balken 108 ge- 
haltert sein. Zusatzliche Fuhrungselemente jjb konnen an 
den oberen Balken 10b und den senkrechten Vers trebungen 
110 angebracht sein. Die. Fuhrungselemente 3b konnen aus 
bekannten Halterungsrollen 118 bestehen, welche beider- 
seits geneigte Drehachsen haben. Die Fuhrungsrollen 
kbnnen, falls erwiinscht, senkrecht einstellbar sein. Aus 
Fig. 1 geht hervor, daB die dazu entfernten, am Schiffs- 
bug angebrachten Elernente 36 nacheinander in mehr radial 
.nach auCen befindlichen Stellungen angebracht sind, urn 

einen vorbestimmten Neigungsradius der dadurch gehalter- 

ten Rohrleitung zu begrenzen. 

- 2b - 
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Die Elementengruppe 36 im Fuhrungsabschnitt 30 
kann einfachheitshalber als elne einen "Fuhrungsschuh" 
bildende Gruppe bezeichnet werden. Falls erwiinscht, 
Vconnen Stahlringe oder andere Elemente zur Halterung im 
Fuhrungsabschnitt 30 als "Fuhrungsschuh" vorgesehen seln. 
Durch die ringformige Bildung des Fuhrungsschuhs, unbe- 
achtlich ob durch Rollen oder durch Ringe, kann die Rohr- 
leitung vorteilhaf terweise in alle Richtungen geleitet 
werden. Obwohl die Rohrleitung normalerweise nicht im 
Eingriff mit dem Fuhrungsschuh steht, regelt diese FUh- 
rung die Rohrlei tungsneigung und ermoglicht, daB sich 
die Rohrleitung vom Rampenelement 28 fortbewegt, um da- 
durch eine vorbes timmte Neigung zu erlangen. 

Der Zwischenabschnitt 32 des Rampenelementes 28 
besteht ebenfalls aus Verstrebungsabschnitten, welche in 
einer ahnlichen Weise wie die des Rohrleitungsf Uhrungs- 
abschnittes 30 begrenzt sind. Diese Abschnitte werden 
nicht im Einzelnen erlautert, da die Konstruktionsunter- 
schiede einem Fachmahn sofort klar sind. 

Aus den Figuren 1 und 4 geht hervor, daB sicher 
innerhalb der Verstrebungen, direkt Uber und an entgegen- 
gesetzten Seiten der Drehachse 26, eine Klemmhalterungs- 
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plattform 120 befindet. Die Plattform umfaBt die Drehachse 
und erstreckt sich seitlich iiber das Verstrebungsnetzwerk 
hinaus, und zwar ebenfalls iiber, an entgegengesetzten 
Seiten des Schlitzes 24 angebrachte Bef estigungselemente 
122, und ist dabei starr am Schiff 20 angebracht. 

Die Plaltform 120 ist starr in einer geeigneten 
Weise mit den Vers trebungs element en verbunden. An ent- 
gegengesetzten Seiten der Plattform .120 und an dieser be- 
festigt, befinden sich nach unten hervorspringende Be- 
festigungsflansche 124. Die Flansche sind drehbar auf 
Drehbolzen 126 gelagert, ragen hindurch und sind durch 
die Bef estigungselemente 122 gehaltert. Die Drehbolzen 
126 begrenzen die Drehachse 26 des Rampenelementes 28. 

Zwischen den AuBenseiten der Platform 120 befin- 
den sich nach unten hervorspringende Bef estigungsf lansche 
128, welche axial mit der Drehachse 26 ausgerichtete 
Offnungen 150 begrenzen. Dlese Cffnungen nehmen Dreh- 
bolzen 152 auf, an welchen in AbstSnden angebrachte Arrae 
134 drehbar befestigt sind. Die Arme 1^4 sind in geeig- 
neter Weise mit den Endrahmenteilen 136 verbunden und 
bilden die End telle des Ladeelementes 68. Somit ist das 
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Ladeelement 68 ebenfalls schwenkbar zur Drehung urn die 



26 

Achse angebracht. 



Obwohl eine bestimmte Schwenkverbindung zur 
Drehung des Rampenelementes 28 und des I^deelementes b8 
urn die Achse 26 beschrieben worden ist, gent daraus her- 
vor, da 13 viele and ere Anordnungen ebenfalls mbglich sind. 

Auch kann wieder, unter Hinweis auf Fig. 4, fest- 
gestellt werden, daB die zentrale Rampenbf fnung 116 eben- 
falls in dem Zwischenabschnitt 32 des Rampenelementes 
uber der Piatt form 120 vorhanden ist. Das vorher erl'au- 
terte Klemmelement 38 ist auf der Platform 120 in der 
Weise gehaltert, daB die durch die Klemmabschnitte der- 
selben begrenzte Achse lp8, welche nachfolgend beschrie- 
ben wird, mit der Achse der Rohrleitung zusammen.f allt, 
welche durch die zentrale Rampenbf fnung 116 geht. 

Die Platform 120 kann ebenfalls dazu dienen, 
eines oder mehrere der vorher beschriebenen Halterungs- 
elemente 84 zu haltern, welches bzw. welche mit den 
Rollenhalterungen 36 des FUhrungsabschnittes 30 identisch 
sein kann bzw. kbnnen. Zusatzlich dazu kann, da die 
Boden-, waagrecht- und Querverstrebungselemente 108 
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(wie vorher in Verbindung mit dem Fuhrungsabschnitt JO 
beschrieben) vom Zwischenrampenabschnitt J>2 fortgelassen 
sind, um eine Storung zwischen dem Rampenelement 28 und 
dem Ladeelement 68 zu vermelden, die Platform 120 auch 
dahingehend verwendet werden, um die Anfangshalterungs- 
elemente J>b des FUhrungsschuhes zu befestigen. Diese 
Anbringung jedoch 1st in der Pig. 4 nicht dargestellt. 

An dieser Stelle sollte beachtet werden, daB ob- 
wohl die Platform 120 die Verstrebungsabschnitte des 
ZwischenfUhrungsabschnittes 32 umfaGt, und zwar in dem fur 
das Klemmelement }8 vorgesehenen Bereich, diese dabei 
doppelgangig ist, wie bei 140 der Fig. 2 dargestellt, 
um dadurch eine Aufwartsbewegung der vorher beschriebe- 
nen Arbeitsstation 40 zu ermbglichen. 

Aus den Figuren 1 und 2 geht hervor, daB eine 
Vorkehrung der selbsttatig vor sich gehenden Erhbhung 
der Arbeitsstationen 40 und 42 vorgesehen ist, und zwar 
dadurch, daB waagrechte Halterungsarme 142 an den Ver- 
strebungsteilen an der Steuerbord- und Backbordseite des 
Zwischenrampenabschnittes 32 vorgesehen sind. Die Hal- 
terungsarme 142 befestigen Drehstifte 144, durch welche 

- 29 - 

109844/125A 



21 18360 



- 29 - 

die Buhiien 146 in einer unbehindert schwingenden Weise 
gehaltert sind. 

Die durch die Drehstifte 144 begrenzte, im allge- 
melnen waagrechte A.chse und die unbehinderte Schwingungs- 
bewegung der Plattformen 146 gewahrleis tet , daQ die 
Statiorisplattf ornisn bei s am t lichen Drehs tellungen des 
Rampenelem-sntes 28 waagrecht verbleiben. Falls erwunscht, 
konnen, wenn die Plattformen 146 der Arbeitsstationen 
erst einmal waagrecht mit dera Rampenelement 28 in einer 
Schv/ealcs telluric ausgerichtet sind, Elemente (nicht darge- 
stellt) verv/endet werden, urn die Plattformen 14b in die- 
ser waaerechten Ausrichtung f es tzuhalten . Wie in Fig. 2 
oei 148 dargestellt, sind die Plattformen doppelgangig, 
urn dadurch zu verhindern, dab Storungen durch die durch 
den zentralen Gang 116 des Rampenelementes gehende Rohr- 
leitung (siehe Fig. 12) auftreten. 

Nun wird besonders auf die Figuren 5, 6 7 
hingewiesen, in welchen die Kons truktionsbauteile des 
Rohrleitungs- und Abrollabschnittes 54 des Rampenelemen- 
tes ebenso wie der Hauptteil des Ladeelementes 68 be- 
schrieben wird. V/ie in diesen Figuren dargestellt, um- 
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faBt der Rohrleitungsaufnahme- und Abrollabschnitt J>k 
des Rampenelementes 28 an der Backbord- und an der 
Steuerbordseite mitelnander verbundene Verstrebungsab- 
schnitte 150 und 152, welche in Abstanden an den entgegen- 
gesetzten Seiten des vorher beschriebenen Aufnahnieraumes 
48 fur das RohrstUck angebracht sind. 

Im wesentlichen gleichen die Verstrebungsabschnit- 
te 150 und 152 einander, doch sind sie kleiner ais die 
Verstrebungsabschnitte, welche den FUhrungsabschnitt 50 
des Rampenelementes 28 bilden, und zwar mit den zusatz- 
lichen vertikalen, geneigten Streben 15 1 *, die diagonal 
zwischen die oberen und unteren Vers trebungs telle reichen. 
AuBerdem ist es klar, daB die Verstrebungsabschnitte 150 
und 152 mitelnander in Verbindurig stehende Spiegelbilder 
sind und durch quer verlaufende, waagrechte Riegel 156 
verbunden sind, welche den Aufnahmeraum 48 fur die Rohr- 
stUcke umspannen. Die Versteifungen 156 haltern die Ein- 
schienenbahn 50, an welcher das Gehause 52 fur die Innen- 
klemmbacke gleitend angebracht ist. 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB geeignete Ubergangs- 
verstrebungsab^chnitte vorgesehen sind, wie bei 158 an- 
gegeben, urn di4 Verstrebungsabschnitte 150 und 152 des 
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Rohraufnahme- und Abrollabschnittes 3^ mit den Verstre- 
bungsabschnitten des Zwischenrampenabschnittes 32 zu 
verbinden. 

Die Figur 3 und die Figuren 5-7 zeigen, daB der 
ojere Abschnitt 72 des Ladeelementes 68 aus raiteinander 
verbundenen Verstrebungsabschnitten 160 gebildet ist, 
we 1 che im wesentlichen den Verstrebungsabschnitten 150 
und 152 des Rohrleitungsaufnahme- und Abrollabschnittes 
S>k des Rampenelementes 28 gleichen. Der untere Abschnitt 
70 des Ladeelementes 68 ist ahnlich angeordnet und mit 
dem oberen Abschnitt 72 in einer geeigneten Weise ver- 
bunden . 

Aus Fig. b geht hervor, daB die oberen Verstre- 
bungsteile der Ladevers trebungsabschnitte 160 die Halte- 
rungsstationen 82, welche zusammen ein im allgemelnen 
gerades Ladehalterungselement begrenzen, haltern. Die 
Halterungsstationen 82 kohnen im wesentlichen identisch 
sein mit den Fiihrungsrollen 36, welche in Zusammenhang 
mit Fig. 10 beschrieben worden sind. AuEerdem ist ent- 
sprechende Vorsorge getroffen worden, daB die Halterungs- 
stationen 82 ebenfalls vertikal verstellt werden konnen. 
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Fig. 5 1st ein Ouerschnitt der Klemmabschnitte 
4b des Rohrteilbetatigungsklernmbacken 44, welcher am 
Rohraufnahme- und Abrollabschnitt 54 des Rampenelementes 
28 gehaltert 1st. Die Klemmabschnitte 4b sind in Spie- 
gelbildbeziehung an entgegengese tz ten Seiten des Auinah- 
meraumes 48 fur das RohrstUck angeordnet. Jeder Klemm- 
abschnitt 46 kann an den unteren and oberen waagrechten 
Tragern 162, welche in einer geeigneten Weise an den 
einander entgegengese tz ten Teilen der Verstreb^ngsab- 
schnitte befestigt sind, angebracht sein. Die Befesti- 
gung der Klemmabschnitte 46 an den Halterungs tragern 162 
1st derartig, daB sich die Klemmabschnitte 4b in die 
Langsrichtung entlang der Tragerlange bewegen konnen. 
Durch diese Befestigung kann eiri durch die Klemmelemente 
44 erfaBter Rohrteil sich zur VerschweiEungsstelle 42 
hin- wie auch von dieser Stelle wegbewegen. 

Die Klemmabschnitte 46 sind alle mit konkaven, 
federnden Greifelementen 164 versehen. Fig. 5 zeigt 
die Greifelemente 164 in ausgeschobenen Stellungen, urn 
einen Rohrteil (nicht dargesteDt) zu greifen. Die Achse 
1 5 8, welche durch die konkaven Greifelemente 164 be- 
grenzt 1st, fallt mit der Achse des erfaBten Rohrab- 
schnittes zusammen. Geeignete Elemente, wie hydrauli- 
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sche Kolben, welche schematise!! bei 165 dargestellt slnd, 
konnen vorgesehen sein, urn dadurch die Greif elemente 164 
sum Rohrabschnitt hin oder vorn Rohrabschnitt fort zu be- 
v;egen. Falls erwunscht, kann eine Vorkehrung fUr eine 
Senkrechtbewegung der Klemmhalterungs triage r 162 getrof- 
fen werden, urn geringe Veranderungen bei der Ausrichtung 
der Achse des gehalterten Rohrabschaittes aufzufangen. 

Fig. 7 ist ein schematischer Querschnitt von am 
Ladeelement b8 fest angebrachten Klemmbacken 74. Die 
Klemmbacken 74 sind an den oberen Teilen der Ladeverstre- 
bungsabschnitte 160 gehaltert. In der gezeigten Stellung 
begrenzen die festen Klemmbacken 74 eine Achse 138, wel- 
che mit der durch die Greifelemente 164 der Klemmbacken 
44 begrenzten Achse zusanunenf Silt . Daraus ergibt sich, 
daB die festen Klemmen 74 am Ladeelement 68 im wesent- 
lichen miteinander identisch sind, auBer durch die Be- 
festigungsart, an die Betatigungsklemmbacken 44 am Ram- 
penelement 28. Die Befestigung sieht dabei eine senk- 
rechte und spater erfolgende Einstellung der Abschnitte 
in einer geeigneten Weise vor. 

Wie in Fig. 8 dargestellt ist, weist die Klemm- 
einrichtung 38 eine Greifanordnung 166 auf, welche fUr 
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eine eingeschrankte, tatsachlich mit dem Auge kaum 
wahrnehmbare Bewegung in einer eine Belastung anzeigen- 
den Richtung angebracht ist, und in die LMngsrichtung 
der Rohrleitung 168 relent, welche am Rampenelement 28 
gehaltert ist. Die Greifanordnung 166 ist mit einer 
Lasteinrichtung 169 mittels elnes Kraft ubertragenden 
Verbindungsgliedes 170 verbunden. Die lasteinrichtung 
169 ist fest mit der Halterungsplattf orm 120 hinter der 
Vorrichtung 166 verbunden. Die Lasteinrichtung kann 
beispielsweise hydraulischer Art seln, wie eln von der 
Martin-Decker Corp. in Long Beach, Kalifornien herge- 
stellter Lastubertrager, und zwar mit der Bezeichnung 
CC-1000-50. Es konnen jedoch of f ensichtlich auch ande- 
re pneumatische, hydraulische, elektrlsche oder mecha- 
nische Lafl teinrichtungen verwendet werden. 

Die Klemmeinrichtung 166 kann derartig angelenkt 
sein, wie es allgemein in dem Bericht 66-2 der Gray Tool 
Co., Post Office Box 2291, Houston, Texas beschrieben 
word en ist. 

In deij in Fig. 8 dargestellten Anordnung sollte 

i 

die Lasteinriahtung 169 ein fest mit der Plattform 120 
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verbundenes Gehause haben. Das Gehause sollte eine 
Lasteinrichtung haltern, und zwar mbglichst eine der 
oben beschriebenen Art, welche im allgeraeinen in der 
Langsrichtung in Kraft aufnehmbarer Ausrichtung mit dern 
Kraf tUbertragungsteil 170 angebracht ist. Die Lastein- 
richtung kann zwischen dem Kraft ubertragenden Teil 170 
und dem Ladeeinriehtungsgehause eingeschoben sein, und 
zwar in einer bekannten Weise. 

Mit dieser Anordnung wird die Kraft im allge- 
meinen in der Lclngsrichtung von der Anordnung 166 zur 
Lasteinrichtung 169 Ubertragen, wobei der Teil 170 als 
ein verdichtendes, Kraft ubertragendes Teil wirkt. 
AuBerdem kann die Lasteinrichtung 169 am Vorderteil der 
Einrichtung 166 angebracht sein, wobei die Lasteinrich- 
tung derartig angeordnet ist, da£ der Teil 170 als ein 
unter Spannung wirkender Kraf tUbertragungsteil wirken 
kann . 

Wie in den Figuren '& und 9 dargestellt, hat die 
Klemmeinrichtung 166 seitlich doppelgangige, dem Heck 
und dem Bug zugekehrte Rahmeneinrichtungen 172 und 17*. 
Drei bogenformige Rohrklemmbacken, 176, 178 und 180 sind 
gehaltert durch die Rahmeneinrichtungen 172 und 17** und 
zwischen diesen in der Langsrichtung angebracht. 
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Der oberste Abschnitt 176 ist durch Halteiumgs- 
elemente 182 mit abnehmbar angebrachten Stiften 184 und 
186 verbunden. Die Stifte 184 und 18b sind an den ent- 
gegengesetzten Seiten jeder doppelgiingigen Rahmenein- 
richtung 172 und 174 angebracht. 

Jeder Bef es tigungsstif t 184 und ' 136 befindet 
sich in einem senkrecht verl'angerten Schlitz und kann 
sich dadurch beschrankt in der senkrechten Richtung oe- 
wegen. Somit ist der Bef es tigungsstif t 1C4 in Schlitz- 
eleraenten 183 und 190 an der Steuerbordsei te der Rahmen- 
einrichtungen 172 bzw. i74 angeordnet. Der Stift 186 
ist in spiegelbildlich angecrdneten Schlltaelementen an 
der Backbordseite der Rahmeneinrichtungen 172 und 174 
angebracht. 

Die Haltearme 192 und 194 dienen einer .drehbaren 
Aufhangung der oberen Enden der Klaniriier-Segmente 178 oz\> . 
180 an den Halte-Achsen 184 und 18b, was allgeiaein in 
den Figuren 8 und 9 gezeigt ist. 

Wie in Fig. 9 zu sehen ist, ragen gabelf ormige 
Arme 196 und 198 von den unteren freien Enden der Klam- 
mersegmente 17& bzw. 180 herao. 
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Ein Schraubblock 200 ist zwischen den Arraea 19b 
flir eine Drehbcwegung urn eine horizon tale Achse, v:elche 
sich parallel zu der vertikalen Mlttelebene der Rohrlei- 
tung 153 erstreckt, auf den Drehachsen 2.02 und 204 ge- 
lagert. Die Achse 202 erstreckt sich in Richtung nach 
Achtern und lauft durch einen Steuerschlitz 20b in der 
Rahneneinheit 172. Die Achse 204 erstreckt sich in 
Vorw'artsrichtung und wird in den Steuerschlitz 208 in 
der Rahmeneinheit 17 4 gehaltert. Die S teuerschlitze 
20b und 208 sind parallel und spiegelbildlich angeordnet. 

Eine Gewinde-Einstellwelle 210 tragt einen Ge- 
windeteil 212, welcher durch eine Gewindebf fnung 214 des 
Schraubblockes 200 verlauft. Die Eins tellwelle 210 geht 
von einem elektrischen oder hydraulischen Motor 21b aus, 
welcher in der Rahmeneinheit 174 angebracht ist. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, besitst die Gewindewelle 
210 ebenso einen Gewindeteil 218, welcher durch einen 
Schraubblock 220 hindurchgeht, welcher von dem Arm 198 
getragen wird. Der Schraubblock 220 hat eine Achse 222, 
welche in dem Steuerschlitz 224 liegt. Der Schraub- 
block 220 - ebenso wie der Block 200 - ist fur eine Dreh- 
bewegung urn eine horizontale Achse angebracht, welche 
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sich im wesentlichen parallel zu der vertikalen Mittel- 
ebene der Rohrleitung lb8 erstreckt. 

Der Schraubblock 220, die Schlitze 224 und die 
Achse 222 entsprechen identisch, jedoch spiegelbildlich 
den in Verbindung mit dem Block 200 beschriebenen Korn- 
ponenten. Die Gewindeteile 212 und 218 der Achse 210 
sind jedoch in entgegengesetz ter Richtung eingeschnit- 
ten und sind in der Gewinde-Zusammenwirkung mit den 
Schraubblocken 200 bzw. 220 entsprechend angeordnet. 
Mit dieser Anordnung wird durch die Drehung der Achse 
210, ausgefuhrt durch die Bewegung des Motores 216, v/el- 
cher antriebsmaBig mit der Achse verbunden 1st, entweder 
ein Zusammenlaufen oder ein Auseinanderlauf en der Blocks 
200 und 220 erreicht, abhangig von der Drehrichtung der 
Achse. 

Sofern die Achse 210 durch ihre Drehung ein Aus- 
einanderlauf en der Blocks bewirkt, laBt die Form der 
Steuerschlitze eine von der Drehung herkommende Trennung 
der Segmente 178 und 180 und ebenso eine Bewegung der 
Drehachsen 184 und 186 nach oben entstehen. Diese Be--, 
wegung nach oben wird durch die Vertikalschlitze ermBg- 
licht, welche spiegelbildlich angeordnet sind und die 
Achsen 184 und 18b aufnehmen. 
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Somit wird durch die Trennung der Blocks 200 und 
220 jedes der Segmente 176, 178 und ISO gezwungen, sich 
nach auBen zu bewegen und sich dabei von dem auCeren Urn- 
fang der Rohrleitung als Folge dieser Trennung zu Ibsen. 
Als Folge davon wird, wahrend des nichtklammernden Zu- 
standes der Anordnung lbb, keine Reibungs- oder Zugwir- 
Icung zwischen Rohrleitung und irgendeinem Klammersegment 
ausgeiibt. 

Ein Zusammenlaufen der Blocks 200 und 220 fiihrt 
umgekehrt in ahnlicher Weise die Segmente 17b, 178 und 
180 in eine klammernde Wirkung auf das £uBere des Rohr- 
leitungsteiles . 

Die Segmente 176, 178 und 180 konnen mit allge- 
meinen Zylinderf lachen 22b, 228 bzw. 2p0 versehen sein. 
Diese Flachen sind Telle von Zylinder-Manteln und sind 
im Bezug auf die AuBenflache der Rohrleitung koaxial 
ausgerichtet, wenn sie an diese anliegen. 

Die Rohrle itungs -Auf lage flachen 22b, 228 und 250 
konnen abnehmbar auf die Klammer segmente 176, 178 bzw. 
ISO aufgebracht werden. Weiter kann jede der Rohrlei- 
tungs -Auf lagef lachen elnen teilweise elastlschen Charak- 
ter aufweisen. 
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Es hat sich auBerdem als besonders gunstig er- 
wlesen, daG verschiedene Grofien der Auf lagef lachen 226, 
228 und 2^0 ausgewahlt werden ki5nnen, urn Rohr leitungen 
mit verschiedenen Durchmessern aufnehmen zu konnen. 

Die Rahmeneinheiten 172 und 17^ konnen auf eine 
Grundeinhelt 232 aufgebaut werden. Diese Grundeinheit 
232 kann aus einer zweckmaBigen und ublichen Tragevor- 
richtung ausgebildet sein. Somit kann, wie in den Fig. 
8 und 9 gezeigt, die Grundeinheit 232 aus ubereinander 
angeordneten Plattenteilen und 236 bestehen, welche 

unterelnander durch eine Vielzahl von vertikal streck- 
baren und zusammenziehbaren Auf lagebBcken 238 verbunden 
sind. Diese Auflageb3cke kbnnen mechanisch, elektrisch 
Oder f luidgesteuert arbeiten. Wenn die verschiedenen 
Auflagebocke zugleich arbeiten, kann eine Anhebung des 
oberen Grundteiles 23^ wahlbar eingestellt werden fUr 
eine zweckmaflige Lage der Klammersegmente 176, 178 und 
-l80, was durch das Anheben erreicht wird. 

Scfch eine Hebevorrichtung dient zum Einstellen 
der Anhebung der Rahmeneinheiten 172 und 17^ $ urn einen 
koaxialen Eingriff der Klammersegmente auf die Rohrlei- 
tung zu gewHhrleisten, sofem es sich urn Rohr leitungen 
mit unterschiedlichen Durchmessern handelt. Es muQ er- 

« 
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wahnt werden, daB Rohrleitungen mit unterschiedlichen 
Durchmessern auch unterschiedliche Hbhenlagen der Rah- 
meneinheit and unterschiedliche Radien fur die Rohrlei- 
tung s -Auf la geflachen 226, 228 und 230 fordern, urn eben 
eine koaxiale Auf lagewlrkung dieser Flachen auf dem Um- 
fang der Rohrleitung zu gewahrleis ten, wenn das Rohr- 
leitungsteil durch diesen Klammermechanismus 166 ergrif- 
f en wird . 

Deshalb kann ebenfalls eine senkrechte Bewegung 
der Klemmbacken 7^ und der vorher genannten Klemmhal- 
terungstrager 162 vorgesehen sein, (welche ihrerseits 
die Klemmbacken 44 am Rampenabschnitt ?4 haltern). 

Urn einerL m wesentlichen unbehinderten Ubergang der 
Kraft zwischen schwimmendem Schiff 28 und Anordnung 166 
zu gewahrleisten, so daB die Ladungskontrolle 167, wenn 
sie angewendet wird, die genaue von der Anordnung 166 
auf- die Rohrleitung ausgeiibte Spannung anzeigt, kann die 
Grundeinheit 2?6 der Anordnung auf eine oder mehrere 
Schienenwege 240 aufgebaut werden. Diese Schienenwege 
erstrecken sich langs der Rohrleitung 168. Wle in Fig. 
9 gezeigt, kbnnen solche Schienen 240 auf dem Schiff 120 
lm Zwischenrampenabschnitt }2 befestigt sein. 
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In besonderen Fallen 1st es wllnschenswert, elnen 
Tell einer Rohrleitung mit einer T-Ausrtlstung oder mit 
anderen hervortretenden Teilen durch die Anordnung 166 
durchzufUhren. Das Durchfiihren elnes solchen hervor- 
tretenden Telles durch die Anordnung kann beispielsweise 
dadurch erreicht werden, daQ die Achse 184 herausgezogen 
wird fllr eine offene..lage in dem Bereich zwischen den 
gabelf ormigen, Backbord und Steuerbord liegenden Enden • 
der Rahraeneinheit 172 und 17 4. 

Wie in Fig. 8 dargestellt, Icann die Achse 184 
durch die verJUngten FUhrungszapf en 242 und 244 abnehm- 
bar gesichert sein, welche in den Vertikalschlitzen 188 
bzw. 190 gelagert sind. Durch teleskopische Trennung 
der Achse 184 von den Zapfen 2|2 und 244, 1st das Segment 
176 frei und kann sich gegen den Uhrzeigersinn drehen, 
wie in Fig. 9 zu sehen 1st. Ein Shnlicher Aufbau kann 
rait der Achse 186 vorgenommen werden. 

Das Abnehmen der Achse 184 kanri durch eine Her- 

i 

stellung erleichtert werden, bei welcher diese Achse 
axial trennbar, jedoch durch Gewindekonaponehten mitein- 
ander verbund<in 1st. j 
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Es mufl noch erwHhnt v/erden, daE die Arbeitsweise 
des Mechanismus lbb noch eine breite Veranderungsmbglich- 
keit der Klammer- und Lastanzeige-Vorrichtungen vorsehen 
kann, einschlieElich der Anordnungen der in der oben er- 
wahrtten US-Pa tentschrift 5 590 [332 beschriebenen Vorrich- 
tung. In diesem Zusammenhang let zu erwShnen, dafi die 
Anordnung 16b als eine Plattform anzusehen ist, von wel- 
cher der obere Teil der Rohrleitung lb8 ergriffen wird, 
v/obei diese Plattform beweglich ist und in der Lage fUr 
eine anscheinend nicht bemerkbare Veranderung ist, urn 
die notwendige Ausdehnung bei Wechsel der Krafte wieder- 
zugeben, welche auf die Rohrleitung in dieser Oreifvor- 
richtung wirkt. 

Ebenso 1st "zu verstehen, dafi, wenn eine Bezug- 
nahme darin auf das Befestigen pder Sichern der Rohrlei- 
tung gegen eine im wesentliohen relative Bewegung des 
schwimmenden Schiffes gemacht wird, diese Bedingung eine 
Anpassung der Rohrleitungsbewegung vorsieht, - darauf 
jedoch nicht beschrankt ist - welche durch Wellenbewe- 
gung bewirkt wird, was in dem oben erwahnten Patent 2 
: 590 552 von Lawrence erlautert wird. 
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In dem groBen Veranderungsbereich von Klammer- 
vorrichtungen kann beispielsweise eine vertikale Gegen- 
klammer anstelle der in den Figuren 8 and 9 gezeigten 
drehbaren Klammerglieder verwendet werden. Ebenso kann 
erwahnt werden, daQ f luidbe triebene Greif e lemente des 
Types Packer verwendet werden konnen, wie beispielsweise 
in der US -Pa tents chr if t 5 273 3^7 von United States 
Delaruelle et al betrachtet werden. Es kann auBerdem 
eine feste AuBenklemmeinrichtung der im Patent. Nr. 3 
5 41 von United States Berard darges tellten Art verwendet 
werden. 

Die Anordnung eines bewegbaren AuBenklemmbackens , 
welcher dem dieser Beschreibung gleicht, kann ebenfalls 
an Stelle des Innenklemmenbackens 26b (Fig. 12) verwendet 
werden. 

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt mit einem Teil 
eines Elementes, um die Stellung des Innenklemmbacken- 
gehauses 52 zu regeln. Wie schon erwahnt, kann das Ge- 
- hause 52 sich in der Langsrlchtung des Rohrleitungsauf- 
nahme-und Abrollabschnittes }4 des Rampenelementes 28 
bewegen. Diese Bewegung wird durch die Verwendung eirier 
Einschienenbahn 50 erleichtert. Das Gehause 52 1st damit 
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durch Halterungsarme 246 in geeigneter, fester Weise ver- 
bund en. 

jeder Halterungsarm hangt von einer gleitend an 
der Einschienenbahn 50 befestigten Rolleneinrichtung 248 
herunter. Die Halterung 248 kann aus im allgemeinen L- 
fbrmigen Halterungsarmen 2 5 0 bestehen. Die Halterungs- 
arme sind spiegelbildlich angebracht und sind untereinander 
unterhalb der Einschienenbahn in jeder geeigneten Weise, 
wie allgemein bei 252 dargestellt, verbunden. Nach 
innen, entgegengesetzt von den Halterungsarmen 2 5 0 und 
drehbar an diesen angebracht, befinden sich Stifte 2 5 4, 
an welchen Rader 25b angeordnet sind. Die Rader 256 
laufen in den durch die im allgemeinen I-fbrmig ausge- 
fUhrte Einschienenbahn 50 begrenzten Gange. 

D a, wie vorher erwahnt, der RUckteil 56 des In- 
nenklemmgehauses 52 im wesentlichen geschlossen 1st, 
. k ann das Klemmgehause 52 in der relativen Stellung auf 
dem Rampenelement 28, wie in den Piguren 1 und 2 darge- 
stellt, belassen werden, unbeachtlich der Rampenelement- 
neigung 28, und zwar nur durch Betatigung des Kurbel- 
elementes 66, urn dadurch den daranj befestigten Innen- 
klemmbacken zurUckzuziehen. Dieser. Vorgang wirkt auch 
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dahingehend, daQsich das Gehause 52 ebenfalls zuriickbe- 
wegt, und zwar durch die Wechselwirkung zwischen dem 
Innenklemmbacken gegen den im wesentlichen geschlossenen 
Riickteil 56 dieses Gehauses. 

Wie nachfolgend noch ausf Uhrltcher beschrieben 
wlrdj kann wahrend eines Rohrleitungsverlegungsvorganges 
das Gehause 52 mittels der Bewegung der Halterungen 248 
an der Einschienenbahn 50 eine Stellung einnehmen, und 
zwar auf Grund der Neigung des Rampenelementes 28, wel- 
ches dadurch an die Verschweiflungsstation 42 angrenzt 
und damit an dem zu dieser Stellung ausgelegten Rohr- 
leitungsende anliegt. Wie noch beschrieben wird, befin- 
det sich in diesem Moment der Innenklemmbacken in einer 
in der Langsrlchtung im Abstantf zum Klemmgehause 52 be- 
findlichen Stellung. Wenn der Innenklemmbacken wieder 
im Gehause 52 sein soil, dann kann es erforderlich sein, 
ein Stopelement zu schaffen, urn das Gehause 52 unbeweg- 
lich zu belassen, urn die Wechselwirkung zwischen dem 
zurUckgelangten Klemmbacken und dem Gehause zu verhin- 
dern, so dafl das Gehause nicht durch den Innenklemrabak- 
ken durch die Aufwartsbewegung auf der Einschienenbahn 
50 verschoben! wird, 

i 
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Eine annehmbare AusfUhrung eines solchen' Stop- 
eleinentes ist in der Fig. 11 dargestellt. Doch ist der 
Aufbau dieses Elementes der Einfachheit halber nicht in 
den Figuren 1 und 2 dargestellt. Das dargestellt Stop- 
element 258 kann aus einer derartigen, nicht im Kontakt 
stehenden tnagne tischen Bremse bestehen, sowie einem 
Kern 260, urn welchen eine Spule 262 aufgewickelt ist. 
Erfolgt eine Erregung, dann entsteht ein magnetisches 
Feld, welches auf Grand der Leitf ahigkeit der Rader 256 
der Raderbev/egung widersteht. Der Kern 260 kann an den 
oberen Vers trebUngsteilen 265, angrenzend an dem Ende 
der Einschienenbahn 50, angebracht sein. Geeignete 
elektrische AnschluBleitungen kbnnen vorgesehen sein, 
urn die Bremse 258 ferns teuern zu kbnnen. Nachdem sich 
der Innenklemmbacken wieder im Gehause 52 befindet, ist 
die Bremse 258 natUrlich entregt. NatUrlich ist es 
gUnstig, dafl, wenn sich das Rampenelement 28 in seiner 
waagrechten Stellung befindet, ein geeignetes Mittel 
vorgesehen sein kann, urn das Klemmgehause 52 zu drehen. 

In den Figuren 12a, 12b, 12c und 12d ist ein 
Rohrverlegungsverfahren nach der Erfindung dargestellt. 
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Anfangs wird der gewUnschte Eindringwinkel der 
Rohrleitung ins Wasser festgelegt. AnschlieBend wird 
das Rampenelement 28 urn die Drehachse 26 in eine unbe- 
wegliche Stellung gedreht, in welcher die Langsrichtung 
der Rampenelementlange 28 einen Winkel begrenzt, und 
zwar unter Beriicksichtigung auf eine waagrechte Ebene 
welche im wesentlichen gleich dem gewiinschten Eindring- 
winkel ist. In anderen Worten bedeutet dies, daB die 
zentrale Achse der zentralen Rampenelement of fnung 116 
(Fig. 4) einen Winkel begrenzt, wobei die waagrechte 
Ebene gleich dem Eindringwinkel ist., 

Wie schon bekannt, wird die Bewegung des Ram- 

penelementes 28 in seiner ausgewahlten Drehstellung 

es. 

mittels eines gegengewichtigen Fuhrungsabschnitt 3^0 
durchgeflihrt, welche durch eine Winch 90 und durch ein 
Kabel 92 gesteuert wird. 

Nun kann einmal angenommen werden, daB der im 
allgemeinen gerade Teil der Rohrleitung 168 durch ein 
Rampenhalterungselement gehaltert ist, und zwar bei 
elnem Winkel, welcher gleich dem des ausgewahlten Ein- 
dringwinkels ist, wobei der Rest der Rohrleitung in das 
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Wasser 22 reicht. Die Art, wie die Rohrverlegung einge- 
leitet wird, urn diese Halterung zu erreichen, 1st einem 
Fachmann durch die weitere Darstellung klar. An dieser 
Stellesoll nur betont werden, daB das feste Klemmelement 
58 betatigt wird, um die Rohrleitung 168 im wesentlichen 
unbeweglich zu belassen, unter Beriicksichtigung auf das 
Rampenelement 28, und deshalb ebenfalls auf das Schiff 
20. 

Vor der Zuftigung der neuen Rohrabschnitte 80 an 

die Rohrleitung 158, werden die Betatigungsklemmbacken 

44, wie durch die Pfeile 264 dargestellt, in einer vom 

168 

Ende der Rohrleitung sehr entfernten Stellung zuruckge- 
zogen. Dieses Rohrlei tungsende befindet sich liber der 
VerschweiBstation 42. 

Ein Abschnitt des Rohres 80 wird zum Ladehalte- 
rungselement 82 durch das F3rderelement 78 zugefUhrt, 
und zwar rnit dem Ladeelement 68 in seiner niedrigen, 
waagrechten Stellung, wie durch Fig. 12a dargestellt, 
auf Grund der Ausdehnung des Kabels 100, was durch die 
Winch 98 geregelt wird. Die Ladeklemmelemente 74 werden 
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dann betatigt, urn den Rohrabschnitt unbeweglich unter 
Bertlcksichtlgung auf das Ladeelement 68 zu belassen. 

Es sollte beachtet werden, dafi wahrend des Er- 
haltes des Rohrabschnittes 80 auf dem Ladeelement 68 
der bei 266 schematisch angegebene Innenklemmbacken in 
das Klemmgehause zuriickgezogen wurde, und zwar mit Hilfe 
der Winch 66. DarUberhinaus sind der Innenklemmbacken 
266 und das Geh'ause 52 zusammen in ihre am weitesten 
entfernte Stellung an der Einschienenbahn 50 zuruckge- 
zogen worden, das heiBt, in die an das obere Ende des 
Rampenelementes 28 angrenzende Stellung. 

Wie in Pig. 12b dargestellt, wird als nachstes 
das Ladeelement 68 um die Dreha^hse 26 in eine unbeweg- 
liche Stellung gedreht, in welcher die Langsrichtung 
der Ladeelementlange 68 und des gehalterten Rohrab- 
schnittes 80 einen Winkel begrenzen, und zwar unter Be- 
rUcksichtigung der waagrechten Ebene, vielche im wesent- 
lichen gleich dem erf orderlichen Eindringwinkel ist. 
in der bevorzJgten Ausf Uhrungsf orm wird dies durch die 
Betatigung der Winch 98 durchgef Uhrt, welche das Kabel 
- 100 steuert, um das Ladeelement 68 in eine Stellung zu 
heben, in welcher der Rohrabschnitt 80 innerhalb des 
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dac Rchr aufnehiuenden Raurnes. 40 (Fig. 2) des Rampenele- 
mentes aufgenonunen ist. In dieser Stellung 1st der 
Rohrabs chili tt 80 im allgemeinen in einer Ebene mit dem 
geraden Tell una/ koaxial zu diesem ausgerichtet , des' 
der durch das Rampeaelement 28 gehalterten Rohrleitung. 
In anderen V/orten ausgedruckt, heiGt dies, daB der 
ausgerichtete Rohrabs chnitt 80 zwischen den sich in 
Abstanden bef indlichen, seakrechten Ebenen durch das 
Elide 54 angeordnet ist, sowie dem Innenklemmgehause 52 
und- dem im allgemeinen geraden Teil der am Rampenele- 
nient 28 gehalterten Rohrleitung, 

Durch die Wirkungsv/eise der Posi tionsklemm- 
backen 44 und der Ausrueiaing des Ladeklemmbackens 74 
v;ird der Rohrabschn-itt 80 zum Rampenelement 28 ge- 
bracht. * 
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An dieser Stelle kann das Ladeelement 63 in 
seine im allgemeinen waagrechte Stellung, wie in Figur 
12cdargestellt, zuriickgebracht werden. 

Figur 12b zeigt, dafi die Winch 66 dahingehend 
wirkt, daB das Innenklemmbackenelement 266 aus seinem 
Gehause 52 in den neuen Rohrabschnitt 80 gleiten kann. 
Falls der neue Rohrabschnitt auf dem Rampenelement 28 
eine derartige Stellung einnimmt, daB der obere Teil 
desselben in der Langsrichtung von, Gehause 5 2 im Abstand 
angeordnet 1st, dann kann das Gehause 52 aufgrund der 
Neigung des Rampenelementes 28 nach unten an die Ein- 
schfnenbahn 50 gleiten bis das -glockenf ormige Ende 5* 
derselben am Ende des Rohrab sennit tes SO angrenzt. 

Um eine relative Bewegung des Innenklemmelemen- 
tes 266 aus seinem Gehause 52 und in den Rohrabschnitt 80 
hinein zu erleichtern, kann das Innenklemmelement 266 mit 
(nicht dargestellten) Fbrderelementen versehen sein. Dieses. 
Forderelement kann f erngesteuert sein, und zwar uber das 
vorher beschriebene hydraulische NabelstUck 60 um das Innen- 
werkzeug in Situationen zu drehen, in welchen die Neigung 
• des Rampenelementes 28 fur die Schwerkraft nicht ausreicht, 
um eine Bewegung des Innenklemmelementes 266 zu bewirken. 
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Figur 12c stellt dar, dafl, wahrend das Ladeele- 
ment 68 zuriickgebracht wird, um einen neuen Rohrabschnitt 
aufzunehmen, die Be tatigungsklemmbacken 44 am. Rampenele- 
ment 28 dahingehend wirken, um den so erfaflten Rohrab- 
schnitt 80 in eine Stellung zu bewegen, in w.elcher eine 
geeignete Schweiflspalte zwischen der Rohrleitung 168 und 
dem Rohrabschnitt 80 gebildet wird. Eine derartige Bewe- 
gung der Klemmbacken ist durch die Pfeile 268 angezeigt. 
Dadurch kann das Gehause 52 des Innenklemmelementes 266 
sich entlang der Einschienenbahn 50 bewegen, und zwar in 
angrenzender Verbindung zum oberen Ende des Rohrabschnit- 
tes 80. 

Vor der 3ewegung des Rohrabschnittes 80 durch 
die Betatigungsklemmen 44 konnen die Innenklemmelemente 
266 ausgelbst werden. Die Betatigung/Auslosung des Innen- 
klemmelementes 266 durch das hydraulische NabelstUck 60 
genugt, um zu bewirken, dafl die durch den Innenklemmbak- 
ken 266 getragenen Greif elemente sich radial auflerhalb 
des Klemmbackens bewegen, und zwar mit einem festen Ein- 
griff mit dem Innenteil des Rohrabschnittes 82 . In die- 
ser V/eise werden der Rohrabschnitt 80 und das Innenklemm- 
element 266 in Bezug zueinander festgelagert belassen. 
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Wie in der vorher erwahnten Patentanmeldung von Noland 
festgestellt worden 1st, welche am gleichen Tag mit die- 
ser Anmeldung eingereicht wurde, kann die Innenklemmein- 
richtung 266 ebenfalls an der Rohrleitung 168 angebracht 
sein, und zur Ausrichtung des Rohrabschnittes 80 dienen. 

An der Endauf lagerungsstelle zwischen Rohrab- 
schnitt 80 und der Rohrleitung 168 tlber der VerschweiB- 
station 42 konnen die auf der Plattform dieser Station 
befindlichen Arbeiter die beiden Teile miteinander be- 
festigen. Nach abgeschlossenem Verschweiflvorgang kann das 
Schiff 20 vorwarts bewegt werden, d.h., fort vom vorher 
verlegten Rohrleitungsteil, wie durch den Pfeil 270 in 
Pigur 12d dargestellt 1st, urn als ersten Schritt die 
Rohrleitung zu verlegen, urn so die neu hergestellte Ver- 
bindung Uber die zweite Arbeitsstation 40 anzubringen. 
Wahrend dieses Verlegungsvorganges 1st das festgelagerte 
Klemmelement ?8 am Rampenelement 28 von der Rohrleitung 
168 ausgerUckt. DarUber hinaus ist der Innenklemmbacken 
266, wie bereits erwahnt, am Rohrabschnitt 80 oder an der 
Rohrleitung 168 gehaltert. Wahrend des Verlegungsvorganges 
wird eine Spannung an dem Innenklemmelement 266 und deshalb 
an der Rohrleitung 168 belassen, und zwar mittels der 
Winch 66 und deren beigeordnetem Kabel 58. 
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An der zweiten Arbeit sstation 40 kann die Rohr- 
•leitung mit einem Belag versehen werden. Polglich wird die 
Rohrleitung Uber die restliche Entfernung verlegt, und zwar 
in der Weise, dafi das Ende derselben Uber die Verschweifi- 
station, wie in Figur 12a dargestellt ist, gebracht wird. 

Wahrend des Verbindungs- und Verlegungsvorganges 
ist das Ladeelement 68 mit einem zusatzlichen Rohrabschnitt 
80 versehen ; und die in Zusammenhang mit den Figuren 12a bis 
12d erwahnten Schritte lassen sich wiederholen. 

Fachleuten ist es klar, dafi geeignete Steuerele- 
mente vorgesehen sein konnen, urn die Klemmelemerite 38, 266 
und 74 des Rampenelementes 28 und des Ladeelementes 68 
fernlenkbar auszulbsen, urn ebenso die Betatigungsklemmbak- 
ken 44 und die Rollen 66 und 98 femzusteuern. Es ist aufler- 
dem offensichtlich, dafi Elemente vorgesehen sein konnen, um 
die Elemente f ernzulenken, welche das Innenklemmgehause 52 
in einer unbeweglichen Lage belassen, wahrend der Innen- 
klemmbacken 266 in das Gehause zurUckgebracht wird, und zwar 
vor der Bewegung des Klemmbackens 266 und des Gehauses in 
die in Figur 12a dargestellte Stellung. 

Durch die vorliegende Erfindung konnte ein Rohr- 
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leitungsverlegungsverfahren geschaffen werden, in welchem 
der Winkel, bei dem die Rohrleitung in das V/asser eindringt, 
mit Hilfe einer Drehrampe regelbar ist. 

Eine besondere Bedeutung besteht darin, daB ein 
Ladeelement vorhanden ist, welches einen kontinuierlichen 
Rohrleitungsverlegungsvorgang erleichtert und wodurch beim 
Nachsctiub weiterer Rohrabschnitte von und zum Rampenele- 
ment auftretende Betriebsschwierigkeiten vermieden werden. 

In diesem Zusammenhang 1st besonders die be- 
stimmte Bewegung des Ladeelementes von Vorteil, durch wel- 
che die Rohrabschnitte vom Ladeelement zum Rampenelement 
gebracht werden, ohne daB dabei Storungen bei den Arbeits- 
stationen bewirkt werden. 

Ein damit in Verbindung stehender Vorteil besteht 
in der Verwendung von bewegbaren Innenklemmelementen, wo- 
durch die Klemmelemente, welche in den Arbeitsbereichen 
storen konnten, diesen nicht au? gesetzt werden. 

Weitere bemerkenswerte Vorteile . bestehen darin, 
daB in der bevorzugten AusfUhrungsform das Ladeelement im 
Rampenelement aufgenommen ist. 
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Es 1st auBerdem von Bedeutung, daB unbehindert 
schwingende Arbeitss tationen vorhanden sind, welche im 
wesentlichen waagrecht verbleiben, und zwar unbeachtlich 
zu der Drehbewegung des Rampenelementes . Der FUhrungs- 
schuh hat den zusatzlichen Vorteil, daS dieser die Rohr- 
leitung in alle Richtungen leitet. 

Von unabhangiger Bedeutung ist die Tatsache, 
daB das Rampenelement in verschiedenen Verlegungsvorgan- 
gerl verwendet werden kann, besonders dann, wenn groBe 
Unterschiede beim Eindringwinkel der Rohrleitung befUrch- 
tet werden. Somit laBt sich das Rampenelement selbst bei 
einem Rohrleitungsverlegungsvorgang in dessen waagrechter 
Stellung in Verbindung mit einer nicht dargestellten Auf- 
triebsrampe verwenden, welche drehbar am Schiff befestigt 
ist. 

Obwohl die Erfindung unter Hinweis auf ein be- 
stimmtes System beschrieben worden ist, ist es fUr Fach- 
leute selbstverstandlich, dafl Zufligungen, Abanderungen, 
Ersetzungen sowie Auslassungen in diesem System vorgenom- 
men werden konnen, ohne dafl die Reichweite der Erfindung 
in irgendeiner Weise eingeschrankt wird. 
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1 . Vorrichtung zum Verlegen einer Rohrleitung, und zwar von 
einem schwimraenden Schiff aus in das Wasser hinein, welche 
Elemente zur gleitenden Halterung eines Rohrleitungsteiles 
am Schiff hat, wobei der Rest der Rohrleitung in das Was- 
ser herunterhangt, sowie Elemente, welche an die Rohrlei- 
tung Rohrabschnitte dazuftlgen, und Elemente, urn die Rohr- 
leitungsverlegung unter Spannung zu regeln, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

das Element zur Halterung eines Rohrleitungsteiles aus 

t 

einem langliohen Rampenelement (28) mit in der Langsrich- 
tung in Ab3tanden angeordneten Rampenhalterungselementen 
(36, 38, 84), welohe elne Rohrleitungshalterung zur Hal- 
terung eines Abschnittes der Rohrleitung (168) am Schiff 
(20) begrenzen, wobei der Rest der Rohrleitung (168) in 
das Wasser (22) herunterhangt, und aus 

i ' ' 

» 

- 59 - 



109844/ 1 254 



2118360 

Rampenbefestigungs-und Bewegungs element en (90,92, 122,124, 
126), urn das Rampenelement (28) drehbar zu befestigen, und 
zwar fUr eine Bewegung in ausgewahlte, feste Stellungen, 
welche in Bezug zu den schwimmenden Schif f selementen geneigt 
sind, 

besteht, und dafi die Elemente zum ZufUhren der Rohrabschnit- 
te aus 

einem langlichen, im wesentlichen starren Rohrabschnittlade- 
•element (68) mit Ladehalterungselementen (7^,82) zur Halte- 
rung eines an die Rohrleitung (168) dazuzufUgenden Rohrab- 
schnittes (80), und 

Ladebefestigungs-und Bewegungselementen (98,100,128, 130, 
132,134), urn das Ladeelement (68) am Schif f zu befestigen, 
und zwar fUr eine Bewegung zwischen einer unteren Rohrab- 
schnittaufnahmestellung und den mit den Ladebef estigungsele- 
menten (72,84) ausgewahlten oberen Stellungen, wobei diese 
Elemente dahingehend wirken, den Rohrabschnitt (80) mit ei- 
nem Neigungswinkel in Bezug zum schwimmenden Schif f (20) zu 
haltern, welcher im wesentlichen gleich dem Winkel des Rampen- 
elementes (28) ist, und . 

wobei Elemente (38,50,52,58,66,266) zur Verlegungs- 
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regelung der Rohrleitung unter Spannung mindestens ceil- 
weise an de. drehbaren Ra.penelement (28) befestigt sind, 



bestehen, 



2. Vorrichtung naoh Anspruch 1, dadurch gelcennzeiohnet, 
daB das langliche Rampenele^ent (28) 1- wesentlichen starr 
una drehbar an einer Stellung (26) zuischen den Enden (30. 
34) derselben angebracht ist, und 

das La d eele„ent (66) sohwen^ar zur Drehung In den ausge- 
wa „lten oberen Stellungen befestigt 1st., in welcnen die 
^eh.lterungsele.ente (74. 32) und die Ra.penhalterungs- 
ele m ente (56, 38, 8.) 1. wesentlichen in einer Ebene lie- 



gen 



3 vorrichtung nach Anspruch 2, dadurcn geKennzeichnet, 
d a8 das Ladeelement (68) und das Rampenelement (28) zur 
Drehung un, die gleiche Achse (26) angebracht sind. . und 
das Ra.penele.ent (28, nit El-enten 48) versehen ist, 

ura das Ladeele.ent (68) -It den Ra^penhefestigungselementen 
"(36 38, 84) und den Ladehalter ungselementen (74, 82) in 
ei nlr in, allgen,elnen in der ^ngsriohtung errolgenden Aus- 
richtung auf zuneb/men. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die am Rampenelement (28) befestigten Elemente (50, 
52, 58, 66, 266), welche zur Regelung der Rohrleitungs- 
verlegung unter Spannung dienen, folgende Telle aufwei- 
sen: 

ein erstes Klemmelement (33), welches. am Rampenelement 
(28) befestigt 1st, urn die Rohrleitung (168) in einer 
ausgewahlten unbeweglichen Stellung in Bezug auf das 
Rampenelement zu haltern, 

ein zweites Klemmelement (266), welches am Rampenelement 
(23) zur Langs be wegung entlang desselben befestigt ist, 
urn in die Rohrleitung (168) ausgewahlt einzugreifen und 
urn dadurch in Bezug zu dieser. befestigt zu sein, und 

Elemente (58, 66), urn mit diesen die Langsbewegung des 
zweiten Klemmelementes (266) zu bremsen-. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ladeelement (68) und das Rampenelement (28) zur 
Drehung urn die gleiche Achse (26) angebracht sind, und 
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das Rampenelement 28 mit Element en (}4, 48) versehen 1st, 
um das Ladeelement (68) mit den Rampenhalterungselementen 
(36, 38, 84) und den Ladehalterungselementen (74, 82) in 
allgemeiner Lahgsausrichtung aufzunehmen. ' 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das langliche Rampenelement (28) im wesentlichen Starr und 
schwenkbar zur Drehung um eine im wesentlichen waagrechte 
Achse (26) befestigt 1st, und zwar fllr eine Bewegung zwischen 
einer im wesentlichen waagrechten und einer im wesentli- 
chen senkrechten Stellung. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das drehbare Rampenelement (28) aus mindestens einer Arbeits- 
plattform (146) und Elementen (142, 144) besteht, welche min- 
destens eine Arbeitsstationsplattf orm (146) am Rampenelement 

(28) haltern, um dadurch in alien Stellungen des Rampenele- 

mentes (28) waagrecht zu verbleiben. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Rampenelement (28) mit Elementen ( 5 4, 48) versehen 1st, 
um das Ladeelement (68) mit den Rampenhalterungselementen 
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(36, 38, 84) und den Ladehalterungselementen (74, 82) In 
im wesentlichen einer Langsausrichtung auf zunehmen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet; daB 
das Rampenelement (28) aus langlichen FUhrungsschuhelementen 
(30, 36) besteht, welche am Endteil des Rampenelementes (28) 
angrenzend an den dadurch gehalterten Teil der Rohrleitung 
(168) befestigt sind, und die Rohrleitung (168) bei min- 
destens 180 Grad mit diesen langlichen Elementen (30, 36) 
umgeben 1st, urn dadurch den Neigungsradius der Rohrleitung, 
wahrend diese das Rampenelement (28) verlaBt, zu steuern. 

10. Vorrichtung nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet 
da£ 

das Rampenelement (28) ein Element (3*0 hat, welches einen 
offenen Ladeelement-Auf nahmebereich (48) zwischen einem En- 
de des Rampenelementes (23) und den Rampenhalterungselemen- 
ten (36, 38, 84) begrenzt, und 

Ladebefestigungs- und Bewegungselemente (98, 100, 128, 130 
132, 134), die Elemente (98, 100) hat, und zwar zur An- 
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bringung der Ladehalterungselemente ( 7 4. B2) in. Aufnahme- 
bereich 48, wobei der Rohrabschnitt (So) durch das Lade- 
element (68) gehalterf 1st, welches im wesentlichen too- 
axial mit der Rohrleitung (168) ausger^ichtet 1st. 

11. Verfahren zum Verlegen einer Rohrleitung von einem 
schwimmenden Schiff aus in das Wasser hinein, und zwar 
durch eine gleitende Halterung eines auf dem Schiff be- 
findlichen Rohrleitungsteiles, wobei der Rest der Rohr- 
leitung in das Wasser herunter hangt, Rohrabschnitte zur 
Rohrleitung dazu gefugt werden und die Ronrleitung unter 
Spannung verlegt wird, dadurch gekennzeichnet , da£ 



em 



gewUnschter Eindringwinkel der Rohrleitung (168) ins 
VJasser (22) festgelegt wird, 

ein langliches Rarapenelement (26), welches drehbar am 
schwimmenden Schiff (20) in einer bestimmten Winkelsf Huns 
befestigt 1st, umdreht wird, worin die Langsrichtung in Aus- 
dehnung der langgestreckten Rampe (28) einen Winkel in Be- 
zug zum Schiff einschlieSt, wobei der Winkel im wesentli- 
chen gleich dem gewUnschten Eindringwinkel 1st, 
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ein Teil der Rohrleitung (163) am Rarnpeneleinent (28) und 
an Rampenhalterungselementen (36, 38, 64) gleitend gehal- 
tert wird, und zwar urn sich im wesentlichen in die Langs- 
richtung rait dem Rest der Rohrleitung (163), welcher im 
V/asser (22) hangt, zu erstrecken, 

ein Rohrabschnitt (3o) gehaltert wird, welcher zur Rohr- 
leitung (168) dazugefiigt wird, und zwar an Kalterungsele- 
menten (74, 32) eines langlichen, iin wesentlichen starren 
Rohrabschnict-Laded-ementes (68), welches bewegbar am schwim- 
menden Schi.ff (20) mit dem Ladeelement (63) in einer unteren 
Rohrabschnittaufnahmestellung befestigt wird, 

das Ladeelement (68) in eine Teste Stellung bewegt wird, 
v/elcnedetn Rampenelernent (28) benachbart 1st, wobel die La- 
dehalterungselemente (7 1 *, 82) den in Bezug zum schwimmen- 
den Schiff geneigten Rohrabschnitt (80) in einem Winkel 
haltert, welcher im wesentlichen gleicn dem gewttnschten 
Eindringwinkel 1st, 

der Rohrabschnitt (30) mit der Rohrleitung (163) verbunden 
wird, 
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das Ladeelement (63) In seine untere Aufnahraestellung 
zurilokgebracht wird, und schlie31ich 

die Rohrleitung (168) im Wasser (22) verlegt wird, und . 
zwar um eine Lange, welche im wesentlichen der Lange 
des verbundenen Rohrabschnittes (30) entspricht. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ladeelement in eine Stellung bevrest wird, in 
welcher die Ladehalterungselernente (74, 32) und die 

-X} v:esentlichen 

in einer Ebene liegen. 

1 5 . verfahren naca Anspruca 12, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Rohrabschnitt (80) i» allgerneinen alt der Rohr- 
leitung (168) durch das Ladeelement (63) ausgerichtet 
ist. 

14 verfahren nach Anspruc'n 11. dadurch geKennzelehnet. 
daB aas R a,„penelemen t (2S) In seiner WinKelsteilung In 
eine WnVcelricntung urn eine im wesentlicnen waagreehte 
Achse (26) gedrehc wird, 
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das Ladeelement (63) den Rohrabschnitt (30) in einer 1m 
wesentlichen waagrechten Stellung aufnimmt, und in die 
Winkelrichtung zu der festen Stellung gedreht wird, und 

das Ladeelement (6S) durch Brehung in eine im wesentli- 
chen entgegengesetzte, winkelf ormige Richtung zu einer 
in. wesentlichen waagrechten Stellung zuruckgebracht wird, 
um dadurch einen weiteren Rohrabschnitt (3o) aufzuneh- 
men . 

l c j>. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dais zuerst das Ladeelement (68) in eine Richtung gedreht 
wird, welche entgegengese tzt zu der winkelf ormigen Rich- 
tung ist, und zwar bevcr der Rohrabschnitt (So) rait der 
Rohrleitung (166) verbunden wird, und der Rohrabschnitt 
(60) am Rampene lenient (23) gehaltert wird, bevcr das La- 
deelement (63) in eine entgegengesetzte Richtung zur 
winkelf ormigen Richtung gedreht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
da£ wahrend der gleitenden Halterung des Teiles der Rohr- 
leitung (loo) am Rampenelement (25), die Rohrleitung an- 
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fttaglich l.a wesentlichen unbeweglich gehaltert wird, und 
zwar in Bezug zum Schiff . wobei der RohrleitungBWil IBs- 
bar durch feste Klemmelemente (38) eingeruck.t wird, vielchc 
durch das Rampenelement (28) an einem unteren Teil des- 
selben gehaltert sind, 

Ml. Bewegen des Ladeelen,entes (68), das Ladeele.aent (6b) 
in sine unbewegllche Stellung gebraeht wird, wobei der 
an die Rohrleitung anzufUgende Rohrabschnltt (30) in 
einer Stellung gehaltert wird, in wolcher ein Ende des- 
selben an das Rohrleitungsende (16a) angrenzt und das an- 
aere Ende desselben sich angrenzend an beweglicaen Kle.nm- 
ele.enten (266) befindet, welcbe anf.nglioh durch das Ram- 
penelement (23) gehaltert werden, welches an das obere En- 
de desselben reicht, 

b.1. verlegen der Rohrleitung der verbundene Rohrabschnltt 
It beweglichen Klemmelenenten (266) eingerUoict wird, urn 
dadurch die Rohrleitung (163) Test in Bezug dazu zu be- 
lassen, 
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die fes ten Klemirie lenient e (^3) vom Eingriff mit der Rohr- 
leitung (168) ausgelacsen werden, 

die in das Uasser 22 hangende Rohrleitung (163) gesenkt 
vvird, wahrend eine Spannung an den beweglichen Klemmele- 
menten (266) beibehalten v/ird, 

die Rohrleitung (168) rait den fes ten Kleinmelementen OQ) 
wieder in Eingriff gelangt, 

die beweglichen Klemmeiemente (266) vom Eingriff rnit dem 
verbundenen Rohrabschnitt (80) ausgelassen werden, und 

die beweglichen Klemmeiemente (266) in ihre Anfangsstel- 
iung, angrenzend an das obere Ende des Rampenelementes 
(28) zuriickge brae lit werden. 

ly. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dafi sich das Rampenelement (28) in der V/ inke Is te living be 
findet, wahrend rnindestens eine Arbei tsstationsplattf orra 
(146) . in einer in wesentlichen waagrecliten Stellung ist, 
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und zv/ischen den Enden (30, 3*0 des Rampenelernentes (23) 
gehaltert wlrd. 

18. verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daG der Rohrabschnitt (80 ) am Ladeelement (68) eingespannt 
wird, und zwar in seiner unteren Stellung, unter Verwen- 
dung von Ladeklemmelementen (7*0, urn den Rohrabschnitt (30 ) 
im wesentlichen unbeweglich in Bezug zum Ladeelement (63) 
zu belassen, und 

der Rohrabschnitt (Co) zum Rampenelement (28) gebracht 
wird, nachdem das Ladeklemmelement (7*0 nicht im Eingriff 
ist. 

1 9 . Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daa beim Bewegen des Ladeelementes (68) , das Ladeelement 
(63) in eine Stellung gehoben wird, in welcher sich der 
gehalterte Rohrabschnitt (80) zwischen den in Abstanden 
angeordneten, senkrechten Ebenen befindet, und zwar durch 
den oberen Teil des Rampenelementes (28) und durch den 
. Endteil der am Rampenelement (28) gehalterten Rohrlei- 
tung (168). 
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20- Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
da A ; das Rampenelement (23) und das Ladeelemenc (63) 
schv/enkbar zur Drehung um die gleiche, im wesent li- 
chen waagrechte Achse (26) befestigt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

(168) 

dafj der Neigungsradius der Rohrleitung geregelt wird, 
wahrend diese das Rampenelement (2-3) verlaSt, indem die 
Rohrleitung (163), bei mindestens 130 Grac} mit langlichen 
Fuhruiig s s c huhe 1 e men t en (30, 36) umgeben v/ird, welche am 
Endteil des Rampenelementes (23), angrenzend an den dadurch 
gehalterten Teil. der Rohrleitung (l6o), angebracht sind. 

22. Vorrichtung zum Verlegen einer Rohrleitung, und zv/ar 
von elnem schwimmenden Schiff aus in das Wasser hinein, 
welche Elemente zur gleitenden Halterung eines Rohrlei- 
cungsteiles am Schiff hat, v;obei der Rest der Rohrlei- 
cung in das Wasser heiw.terhangt, sov/ie Ele^ente, vrelche 
an die Rohrleitung Rchrabsc.mitte dazufugen, und Elemen- 
te, uin die Rohrleitungsverlegung un:er Spannung zu re- 
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geln, dadurch gekennzeichnet, daft 

das Element zur Halterung eines Rohrleitungsteiies aus 

einem langlichen Rampene lenient (2o) ir.it in der Langsrich- 
tung in Abstanden angeordneten Rampenhalterungselementen 
(36, 36, 34), v/elche eine Rohrleitungshalterung zur Hal- 
terung eines Abschnittes der Rohrleitung (ICS) am Scliiff 
(20) begrenzen, wcbei der Rest der- Rohrleitung (loci) in 
das Wasser herunterhangt , und aus 

Rampenbefestigungs- und Bev/egungselernenten (90, 92, 122, 
124, 126) urn das Rampene lemerit (23) drehbar zu befesti- 
gen, und zv;ar fur eine Bev;egung in ausgewahlte, Teste 
Stellungen, .welche in Bezug zu den schwimiaenden Scniffs- 
elementen geneigt sind, 

besteht, und aus 

langlichen FUhrungsschuhelementen (30, ?6), welche am End- 
teil des Rampene lementes (28) angrenzend an den Teil der 
dadurch gehaltertcn Rohrleitung (163) befestigt sind, be- 
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stehen, und diese, bci inindestens 130 Grad, umgeben, urn so 
den Heigungsradiur, dGi , Rohrleitung, wahrend diese das Rani- 
penelement (2o) verlafit, zu regeln. 

2>. Verfahren zum Verlegen einei- Rohrleitung im Wasser, und 
zwar von einem scliwimnienden Schiff aus, wobei ei'n Tell der 
Rohrleitung am Schiff gleitend gehaltert wird, und der Rest 
der Rohrleitung im Wasser hangt, Rohrabschnitte an die Rohr- 
leitung dazugefiigt warden, und die Rohrleitung unter Span- 
ning verlegt wird, dadurch gelcennzeichne t, daJ3 

ein gewunschcer Eindringwinicel der Rohrleitung (163) in das 
Vlasser (22) festgelegt wird, 

ein langliches, drehbar an detn schwimmenden Schiff (20) be- 
festigtes Rampenelement in eine feste Winkelstellung ge- 
dreht wird, in welcher die Langs richtung in Ausdehnung der , 
langgestreckten Rampe (28) in Bezug zum' Schiff einen Winlcel 
einschliefit, welcher im wesentlichen gleich dem gewiinschten 
Eindringwinkel 1st, 
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ein Teil der Rohrleitung (168) gleitend am Rampenelement 
(23) land an den Rampenhalterungselementen (3o, ~X> , 34) 
gehaltert wlrd, urn sich dadurch ira wesentllchen in der 
Langsrichtung zu erstreclcen, wobei der- Rest der Rohrlei- 
tung (163) in das Wasser (22) hangt, und der Neigungsradius 
der Rohrleitung (163) geregelG wird, wahrend diese das Ram- 
penelement (25) verlaEt, indem die Rohrleitung, bei min- 
destens ISO Grad, rnit langlichen Fuhrungsschuhelernenten 
OO, 36) umgeben 1st, welche am Ende des Rampenelementes 
(26), angrenzend an den dadurch gehalcerten Teil der Rohr- 
leitung (163), angebracht werden. 
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